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Juhani Sarasto ja Kustaa Seppéla:

MANNYN KYLVOISTA OJITETTUJEN SOIDEN
SAMMAL- JA JAKALAKASVUSTOIHIN

JOHDANTO

Ojitettujen soiden uudistamiskysymyk-
sid on selvitetty maassamme runsaasti
(esim. Tanttu 1915, Multamaki 1920,
1939, 1942, Lukkala 1938, 1946, Kalela
1946, Heikurainen 1954, 1958, Yl1i-Vak-
kuri 1958). Yleisena tuloksena naistd on
mainittava havainto, jonka mukaan suot
ovat herkkid taimettumaan niin reuna-
metsan siemennyksesta kuin kylvoistakin.
Aluskasvillisuuden vaikutuksesta taimet-
tumiseen on my0s tehty havaintoja ja to-
dettu varsinkin pohjakerroksessa esiinty-
vien rahkasammalten tarjoavan otollisen
taimettumisalustan. Varsinaisia vertailuja
pohjakerroksen eri lajien sopivuudesta
mannyn siementen itdmiseen on kulotetul-
la turvemaalla suorittanut Yli-Vakkuri
(1958). Vastaavasti raudus- ja hieskoivun
itamista ojitetuilla soilla on selvittanyt
Sarasto (1963).

Kivennaismailla suoritettujen runsaiden
mannyn uudistumista koskevien tutkimus-
ten perusteella (esim. Tertti 1937, Sarvas
1937, 1944, 1948, 1951, Y1i-Vakkuri 1961)
saadaan my0s kuva pohjakerroksen kasvi-
lajien haittaavasta vaikutuksesta. Pohja-
kerroksen kasvilajien vaikutus mannyn
siemenen alkukehitykseen tulee erittdain
selvasti esille Yli-Vakkurin (1961) tutki-
muksessa, jossa ei kuitenkaan ole puutut-
tu sammal- ja jakaldlajien keskindiseen
vertailuun taimien synnyn ehkaisijoina.
Lopputuloksena talta kohdin todetaan (s.
98): »Koskematon kasvipeite osoittautui
tavanomaisissa olosuhteissa huonoksi tai-
mimisalustaksi».

Kasilla olevan tutkimuksen tarkoitukse-
na on selvittaa eriaiden tavallisimpien, oji-
tetuilla soilla esiintyvien pohjakerroksen
lajien vaikutusta mannyn siemenen itami-
seen ja alkukehitykseen.

TUTKIMUSMENETELMA

Tutkimusta varten etsittiin ennen kas-
vukauden alkua erilaisten ojitettujen soi-
den  pohjakerroksesta mahdollisimman
puhtaita sammal- ja jak#laosakasvustoja,

jotka merkittiin maastoon. Samassa yh-
teydessa kylvettiin merkkitikun ymparille
tietty maird mannyn siemenid kisittele-
matta osakasvustoja milladn tavoin.

Merkityt kylvokohdat tutkittiin kasvu-
kauden paiatyttys, jolloin luettiin synty-
neet taimet. Samassa yhteydessa kiinnitet-
tiin huomio kulloinkin kyseessa olevan
kasvilajin kasvutapaan (loyh3, tiivis),
vitaliteettiin (pituus) seka pientopogra-
fiaan (matas, tasapinta).

AINEISTO

Tutkimuskohteet valittiin Korkeakos-
ken hoitoalueesta neljalta eri alueelta, jot-
ka kuvataan lyhyesti seuraavassa.

1. Joenvarsisuo. Tupasvillaramemuuttu-
ma, joka on ojitettu useina eri vuosina
(v. 1948—1954) 50 m:n sarkoihin.
Kenttakerroksessa ovat vallitsevina
suovarvut ja tupasvilla. Pohjakerrok-
sessa esiintyvat: Pleurozium Schreberi,
Aulacomnium palustre, Cladonia silva-
tica + rangiferina, Polytrichum stric-
tum, Sphagnum fuscum ja S. parvi-
folium.

2. Karvianneva. Kohde I: Lyhytkortinen
nevamuuttuma (rahkainen). Kentta-
kerros miltei lajiton, runsaimpina Ca-
rex pauciflora, Eriophorum vaginatum
ja Andromeda polifolia. Pohjakerrok-
sessa vallitsevat: Pleurozium Schrebe-
ri, Cladonia silvatica -+ rangiferina,
Polytrichum strictum, Sphagnum fus-
cum.

Kohde II: Kuten edellad paitsi etta alue
on lannoitettu kalisuolalla ja hieno-
fosfaatilla vuonna 1963.

3. Musturi. Koivuttunut saranevamuuttu-
ma, jossa jonkin verran ruohoisuutta.
Kenttdkerrosta luonnehtivat Carex
nigra, C. rostrata ja Vaccinium oxycoc-
cos. Pohjakerroksessa esiintyvat Pleu-
rozium, Aulacomnium, Dicranum un-
dulatum, Polytrichum commune, P.
strictum, Sphagnum parvifolium ja S.
magellanicum.

4. Lakuneva. Jokseenkin turvekangas-
asteelle kuivunut kuusivaltainen puo-
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Taulukko 1. Sirkkataimien lukumiird ruutua kohti eri kasvipeitteissi.
Table 1. Number of young seedlings per sample square in various types of vegetation.

lukkakorpi. Kenttakerroksessa vallitse-
vat Vaccinium vitis-idaea, V. uligino-
sum, Eriophcrum vaginatum, Carex
globularis ja Rubus chamaemorus.
Pohjakerroksen lajiston muodostavat
Pleurozium Schreberi, Hylocomium
splendens, Dicranum undulatum,
Sphagnum parvifolium ja S. robustum.

Rajoitettujen koeruutujen masrda oli
kaikkiaan 520. Jokaista kasvilajia kohden
etsittiin vahintaan 20 kylvokohtaa. Syysta
ettd pohjakerroksen osakasvustoja muo-
dostavat kasvilajit eivat olleet samoja kai-
kissa kohteissa saatiin vain Pleurozium
Schreberille 100 ruudun koesarja.

TULOKSET

Taulukossa 1 esitetddan miten suuriksi
muodostuvat erot sirkkataimien maarassa
eri kasvilajien wvallitsemissa kylvéruuduis-
sa. Siind on myos nahtavissid tutkimuskoh-
teiden viliset eroavuudet taimimaadrissa.

Kohteittaisissa eroissa havaitaan Pleu-
rozium-alustassa  suurimmat  vaihtelut.
Kolmessa ensimmaisessa ei taimia ole juu-
ri lainkaan. Sen sijaan Musturissa ja Laku-
nevassa sirkkataimia on tyydyttavasti.

Polytrichum strictum -alustassa sirkka-
taimien maara vaihtelee tyydyttavasta
erinomaiseen, Sphagnum fuscum -peittees-
sd tyydyttavdastda huonoon. Cladonia sp-
kasvusto (Cladonia silvatica 4 rangiferi-
na) on tasaisesti heikko alusta mannyn
sirkkataimien synnylle.

Sphagnum-kasvustot ovat olleet tasai-
sesti kohtalaisia alustoja taimien synnyssa.

Alue District :

iy s Keski

Kasvilaji Joenvarsisuo| Karvia I | Karvia II Musturi Lakuneva | arvo

Plant species Sirkkataimia keskim##rin ruudussa kpl Mean

Average number of young seedlings per sample square value

Pleurozium Schreberi 0,4 0,0 0,1 4.2 2,3 1,4
Hylocomium splendens — — — —_ 0,2 0,2
Aulacomnium palustre 3,7 — -— 5,0 — 41
Dicranum undulatum —_ — — 4,0 1,0 2,5
Cladonia sp. 14 1,2 1,1 — — 1,2
Polytrichum commune — — —_ 0,9 —_ 0,9
P. strictum 12,0 8,8 6,8 3,2 — 7.7
Sphagnum fuscum 5,5 0,9 0,3 — — 2,2
S. recurvum 4,5 — — 5,6 4,6 49
S. robustum — —_ —_ — 2,9 2,9
S. magellanicum —_ — — 3,2 — 3,2

F 11,29%** 63,54%** 29,44 *** 2,99* 7,08**

Samaa voidaan sanoa Aulacomnium pa-
lustresta.

Pleurozium Schreberi -kasvustoissa ha-
vaittu selva erilaisuus johtuu ainakin osit-
tain sen pienmuodoista. Verrattaessa tasa-
pinta- ja métdsmuotoja toisiinsa saadaan
kdsitys lajin sopivuudesta kylvoalustaksi
seuraavasta asetelmasta.

Mitds Tasapinta

Ruutuja kpl 63 37
Ma-sirkkataimia yht. 8 133
Keskimaidrin ruudussa 0,1 3,6
Laskettu t-arvo 5,32%**

Miltei kaikki taimet ovat tasapinnoilla.
Keskiarvojen erotus on erittdin merkitseva.

Kaikkien tutkittujen kasvilajien aiheut-
tamien erojen merkitsevyyttd punnittiin
varianssianalyysilla kohteittain. Saadut
F-arvot ja niiden merkitsevyys on taulu-
kon 1 alareunassa.

Kolmessa ensimmadisessa kohteessa Po-
lytrichum strictum on erittain merkitse-
vasti paras kylvdalusta. Musturin suolla
erot ovat vahaisia lukuunottamatta Po-
lytrichum commune-kasvustoa, joka on ol-
lut muita kehnompi (ero melkein merkit-
sevd). Lakunevalla Hylocomium splendens
ja Dicranum undulatum muodostavat
merkitsevasti kehnomman kasvualustan
verrattuna Sphagnum-lajeihin.

Kohteiden taimettumisedellytyksista
muodostaa taimettumisen tasaisuus viela
selvemman kuvan kuin taimimaari, joten
taulukossa 2 on esitetty ne ruudut, joissa
ei kasvukauden aikana ole tavattu yhtdan
sirkkatainta.
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Taulukko 2. Taimettomien ruutujen suhteellinen miiri eri kasvipeitteissi.

Table 2. Relative number of sample squares on various types of vegetation in
which no young seedlings have developed.

Alue District
: - Keski-
Kasvilaji Joenvarsisuo| Karvia I Karvia II Musturi Lakuneva | gryo
Plant species Taimettomien ruutujen méaaréd % ruutujen madrista Mean
Per cent of sample squares with young seedlings lacking value
of all sample squares
Pleurozium Schreberi 80,0 95,0 95,0 10,0 35 63
Hylocomium splendens — — —_ —_ 95 95
Aulacomnium palustre 25 — — 5 — 15
Dicranum undulatum — —_ — 5 60 33
Cladonia sp. 40 60 65 — — 55
Polytrichum commune — —_ — 65 — 65
P. strictum 0 0 0 15 — 5
Sphagnum fuscum 0 55 80 —_ — 45
S. recurvum 10 — — 15 10 12
S. robustum — — — — 25 25
S. magellanicum — —_ — 30 —_ 30
Havaitaan, ettd Polytrichum strictum ja kuri 1961) vaikuttaisivat tidydella tehol-

Sphagnum recurvum ovat selvasti muita
varmempia itdmisalustoja. Naita lahente-
lee myo6s Aulacomnium palustre. Pleuro-
ziumin jyrkkien vaihtelujen syyt kasitel-
tiin jo edelld. Polytrichum commune ja
Hylocomium splendens ovat ilmeisen hai-
tallisia mannyn taimien itdmiselle.

TULOSTEN TARKASTELUA

Saadut tulokset ovat omiaan tukemaan
kasitystd, jonka mukaan rahkasammalkas-
vustot ojitetuilla soilla ovat taimettumis-
herkkia (vrt. mm. Heikurainen 1954, Yli-
Vakkuri 1959). Sen sijaan erikoisesti uut-
ta on Polytrichum strictumin sopivaisuus.
Onhan tunnettua, ettd sekd Polytrichum
strictum ettd P. commune ovat miltei
puuttomien ns. karhusammalmuuttumien
muodostajia. On kuitenkin otettava huo-
mioon, ettd tutkituissa kohteissa Polytric-
hum strictum jokseenkin yksinomaan on
esiintynyt 16yhing, matalina (yleensa alle
2 cm) paksuina laikkuina (vrt. Sarasto
1963). Seindsammalten ja Dicranum un-
dulatumin samoin Cladonia-lajien negatii-
vinen vaikutus on kangasmaillakin todet-
tu (esim. Yli-Vakkuri 1961). Syyt, miksi
Pleuroziumin  tasapintakasvustot ovat
minnyn itamiselle niinkin suotuisia, piile-
vat siina, etta mainittu kasvusto ei ole eh-
tinyt ojituksen jialkeen muodostaa riitta-
van paksua ja tiivistd kerrosta, jolloin sel-
laiset tekijat kuten etdisyys ravinnealus-
tasta, liiallinen kuivuus jne. (vrt. Yli-Vak-

laan siemenen normaalia kehitysta esta-
vasti. Syy taimien kehnoon kehitykseen
Sphagnum fuscum-alustalla kohteissa 2 ja
3 lienee siina, ettd rahkamattaat ovat vuo-
sikymmenien kuivatuksen vaikutuksesta
vesitaloudeltaan  sopimattomia  itdmis-
alustoja.

Tuloksia tarkasteltaessa on myds otet-
tava huomioon siementen jalki-itdmisen
mahdollisuus. Nimenomaan siithen on kiin-
nitetty huomiota kangasmaiden sammal-
ja jakalakasvustoissa, joita on seurattu
usean vuoden aikana (Yli-Vakkuri 1961).

Ei ole epdilystikdan jo tdhanastisten
tutkimusten perusteella todeta, etteiko ela-
va kasvipeite pohjakerroksessa haittaisi
mannyn siementen kehitysta. Mutta nayt-
taa silta, ettei niinkaan usein ole kysymys
tietyn lajin haittavaikutuksesta sindns,
vaan sen kulloinkin kyseessd olevasta
kasvutavasta ja vitaliteetista. Toisaalta on
lajeja, joilla useimmiten sellaisinaan on
taimettumista estdvat ominaisuudet (esim.
Polytrichum commune ja Hylocomium
splendens).

Aulacomnium palustre on myods laji,
joka tdssd aineistossa on osoittautunut
tyydyttavaksi taimettumisalustaksi. On
aiheellista korostaa, ettd se tutkimusruu-
duissa on esiintynyt enimméikseen tasa-
pintojen lajina.

Rahkasammalet ovat ainoat, jotka tar-
joavat varauksetta otollisen lahtokohdan
mannyn siemenille. Niidenkin kohdalla on



otettava huomioon kahden tai kolmen
vuoden kriitilliset vaiheet, joihin on syyta
varautua yleensa kylvokokeissa (vrt. Yli-
Vakkuri 1961).

Saadut tulokset puoltavat mannyn kyl-
vGjen suorittamista valittomasti ojituksen
jalkeen, jolloin rahkasammalet useinkin
ovat vield vallitsevina (vrt. esim. Heiku-
rainen 1954). Sen sijaan suotyypeilla,
joissa Polytrichum commune on valtalaji-
na, on syytd harkita muita toimenpiteita
kuin kylvéa. Silloin yleensa onkin kysees-
sd kuusen uudistaminen istuttamalla (vrt.
Heikurainen 1956, 1960).

Polytrichum strictum, joka karuilla soil-
lamme esiintyy mataslajina, lisdaantyy ja
valtaa alaa myos tasapinnoilla ojituksen
jalkeen (vrt. Sarasto 1957). Se tuskin saa-
vuttaa taimettumista ehkaisevda olotilaa
normaalitehoisessa kuivatuksessa, mutta

57

ajoissa suoritettu mannyn kylvo estianee
sen tuhoavan voimistumisen heikommas-
sakin kuivatuksessa,

Tutkimuksen varjopuolia on, ettei ole
rinnakkain seurattu myoskin kasvipeit-
tettomia kylvoruutuja vastaavissa kohteis-
sa. Saattaahan olla, ettd kasvipeittelliset
pinnat kaikista varjopuolistaan huolimatta
ovat edullisempia kuin paljastetut ruudut
mannyn taimettumiselle. Vastaavat tutki-
mukset kangasmailla ja koivun kylvoista
saadut tulokset ojitetuilta soilta eivat kui-
tenkaan puolla tatd olettamusta.

Turvekangasasteelle kehittyneissa met-
sikOissd saattaa uudistaminen mannyn
kylvéa tai siemenpuuasentoa kayttaen
epaonnistua seindsammalten voimakkaan
esiintymisen vuoksi. Sen sijaan nuoret oji-
tukset rahkasammalkasvustoillaan naytta-
vat tarjoavan suotuisan itdmisalustan.
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Ilpo Mikola:

SUOSEURAN KESARETKI KIVISUOLLE JA LETEENSUOLLE
16.—17. 6. 1964

Edellisen kesan erittdin onnistuneen
Irlannin ja Skotlannin matkan innoitta-
mana Suoseura oli suunnitellut myds vuo-
den 1964 kesaretken suuntautumaan ulko-
maille, mutta yllattdvan laimean ennakko-
ilmoittautumisen vuoksi oli siita luovutta-
va. Retkeilykohde oli siis 10ydettava oman
maan rajojen sisdpuolelta, ja voidaankin
todeta, ettd seuramme kotimaisessakin
retkeilyohjelmassa oli viela jaljella huo-
mattavia aukkoja, jotka nyt ainakin osak-
si tayttyivat.

Kesakuun 16. paivan aamuna kokoon-
tui pienehkd maidra seuran jasenia Metsa-
talon pihalle, mista matka suuntautui linja-
autolla suoraan Leivonmaelle. Matkan
varrelta joukko kasvoi ja pohjoisesta pdin
olivat monet tulleet omilla kyydeillaan,
niin ettd osanottajien maara nousi lopulta
yli kolmenkymmenen.

Perilla Kivisuolla professori Huikari se-

losti maailman suurinta metsalannoituksen
koekenttds, joka on noin 10 vuotta sitten
perustettu kuolleena syntynytta Puukemia
Oy:td varten suunnitellulle polttoturve-
kentalle. Joitakin vuosia oli alueelta tuo-
tettukin hydroturvemenetelmalla poltto-
ainetta Rajamien tehtaille, mutta taysin
kannattamattomien kuljetusten seka epa-
onnistuneen tuotantomenetelman vuoksi
oli siitd ennen pitkaa luovuttu.

Nyt tama yli 100 ha laajuinen kent-
td on yhtendisyytensa wvuoksi ihanteelli-
nen paikka tallaisen suurisuuntaisen ver-
tailevan kokeen suorittamiselle, ja siella
saimmekin hyvin havainnollisen kuvan eri-
laisten lannoitusten vaikutuksesta mannyn
taimiston kehittymiseen aukealla rahka-
suolla. Erityisesti kali- ja fosfaattilannoi-
tuksen tarve kavi kiistattomasti selville,
kun taas typpea naytti olevan mahdollista
antaa haitallisen paljonkin.

Summary

ON SOWING OF PINE IN MOSS AND LICHEN VEGETATION
ON DRAINED SWAMPS

The article describes experiments, in which
the germinating of the seed and the early
development of young seedlings in the bottom
vegetation on drained swamps, which are
formed by the most common moss and lichen
species were observed. Five experimental plots
were established in all. Their vegetation site
quality varied from oligotrophic to mesotrophic.
Table 1 presents the plant species observed.
The same table also shows in average per
sample square the amount of individuals which
have developed into young seedlings from a
certain quantity of pine seed (about 50) in
vegetation formed by these plant species.

Table 2 reveals the number of squares re-
presenting various types of vegetation in which
no young seedlings have appeared.

With the exception of Sphagnum fuscum,
the vegetation of peat-moss species proved to
be easily stocked with young growth. The
quantity of young seedlings developed and the
evenness of the cover of seedlings have been
good or satisfactory. In Polytrichum strictum

vegetation the development of the young seed-
lings has been good. On all experimental plots
the Polytrichum strictum cover has been thin
and of a loose structure.

In vegetation of feather mosses and lichen
the development of the seed into ycung seed-
lings has been poor. Flat levels of Pleurozium
Schreberi make an excepticn, the regeneration
on them has been, obviously in consequence cf
a more favorable hydrology, satisfactory.
Polytrichum commune seems to be an un-
favourable site for the development of pine
seedlings.

Considering practical measures the results of
the investigation indicate that there are good
possibilities for natural regeneration to be
successful on swamps in connection with drain-
age or on recently drained areas. On drained
swamps already dried up the inclination to
regeneration decreases in proportion as the
feather mosses gain ground and the vegetation
formed by them cause the death for the young
seedlings in lack of water.



