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ALKUSANAT

Koivua raaka-aineenaan kayttavan teol-
lisuuden yhteenliittyma, Koivukeskus, on
esilld olevalle tutkimukselle antanut ta-
loudellisen tukensa, josta esitan parhaat
kiitokseni. Samalla kiitdn professori Leo
Heikuraista, joka tyon valvojana ja
suunnittelijana on tutkimukseni alusta asti
ollut tukenani.

Metsantutkimuslaitoksen koivututki-
muksen paidtutkijalle filmaist. Jyrki
Raulolle olen kiitollinen monista kes-
kusteluista, joista minulle on ollut arvaa-
matonta apua tyossani. Toinen tutkimuk-
seni rauduskoivun istutuksesta ojitetuille
soille liittyykin maisteri Raulon laajaan
koivututkimukseen, josta ensimmaisen
kasvukauden tulokset tullaan julkaise-
maan yhdessa.

Haluan kiittdaa myos professori Paav o
Y1li-Vakkuria siita, etta han on ar-
vokkaita neuvoja antaen tarkastanut kasi-
kirjoitukseni.

Helsingissa, lokakuussa 1963.

Juhani Sarasto

JOHDANTO

Koivun uudistamista koskevassa julkai-
sussaan Sarvas (1947) esittaa selvasti ja
lyhyesti koivun moninaiset vaiheet maam-
me metsissd ja metsataloudessa. Samassa
tutkimuksessa hidn on huolestunut siita,
etta teknillisesti hyvilaatuinen koivu on
haviamassi, vaikkei mainitun puulajin lop-

pumisesta olekaan valitonta pelkoa. Lisak-
si Sarvas on oivaltanut laadullisesti hyvan
koivun kasvattamisen edellytysten piile-
van rodunjalostustyossa, jossa eritoten koi-
vu on maamme puulajeista kiitollisin koh-
de. Viisitoista vuotta myohemmin eli talla
hetkella on sama huoli olemassa, mutta
edellytykset asiantilan korjaamiseksi ovat
huomattavasti helpottuneet. Koivun jalos-
tustyossa on viime vuosien aikana paasty
pitkalle. Hyvarotuisten koivikoiden pe-
rustamismahdollisuudet ovat jo olemassa.
Tulevien koivikoiden kiertoaika saataneen
entista lyhyemmaksi. Koivun menekkiolo-
suhteet ovat kohoamassa, joten sen kasvat-
tamisen edullisuus ldhentelee tasavertai-
suutta muiden paapuulajiemme kanssa
(vrt. Raulo 1962 a ja b, 1963).

Nimenomaan rauduskoivu on se puulaji,
jonka hyvaksi edella esitettyja toimenpitei-
td suoritetaan. Mainitun puulajin hyvin
huomattava viaheneminen ilman ihmisen
auttavia toimenpiteita on erittain toden-
nakoista. Tutkimukset viittaavat siihen,
ettd rauduskoivu luontaisesti sortuisi kuu-
sen ja méannyn valtakauteen (Kalela 1945
ja Sarvas 1947).

Sen sijaan soillamme kasvava huonolaa-
tuisempi hieskoivu on leviamassia kangas-
maillekin ei toivottuna rikkaruohona (Sar-
vas 1947). Lukuisissa metsien uudistamis-
ta kasittelevissa tutkimuksissa ilmenee,
ettd suot ovat erittain kiitollisia uudistu-
maan luontaisesti hieskoivulle. Sen sijaan
rauduksen kohdalla tilanne on painvastai-
nen. Siitikin huolimatta, ettd siemenmaa-
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rat ovat olleet erittain runsaat, voi taimien
sanoa puuttuneen tyystin (esim. Sarvas
1947, Lukkala 1946). Syyta siihen, miksi
rauduskoivu ei menesty luonnontilaisilla
soilla, ei toistaiseksi ole selvitetty. Eraana
olettamuksena on mainittu liikamarkyys,
joka estdisi rauduksen esiintymisen turve-
maalla (Lukkala 1946, s. 112). Mahdollise-
na pidetaan myo0s sitd, ettd rauduskoivu,
joka siementaid aikaisin syksylla, ehtisi ke-
hittyd jo silloin hennoksi sirkkataimeksi,
joka ei viela kestaisi talviolosuhteita suol-
la. Sen sijaan hieskoivu, joka pudottaa sie-
menidan viela hangellekin, paisisi aloitta-
maan kasvunsa kasvukauden alussa.

Suon mikroilmasto-olot saattavat olla
raudukselle jostain syysta kestamattdmat.
Se, ettd suovedessi olisi jotain taimien syn-
tya estdvid, ei pidd paikkaansa Metsdn-
tutkimuslaitoksessa suoritetun kokeen pe-
rusteella (Raulo, suullinen tiedonanto).
Kokeessd id4tettiin seka hieksen etta rau-
duksen siemenii petrimaljoissa, joista osaa
kasteltiin tavallisella vedella, osaa suosta
otetulla vedella. Kaikissa petrimailjoissa
siemenet itivat yhtd hyvin. Pienena esi-
kokeena on Metsantutkimuslaitoksen koi-
vututkimuksen yhteydessid suoritettu myos
rauduksen kylvokoe luonnontilaiselle iso-
varpuiselle rameelle. Kokeessa kylvettiin
77 ml rauduksen siementd yhden nelis-
metrin ruutuihin, joista osasta oli elava
kasvipeite poistettu osan ollessa luonnen-
tilaisena. Kylvo suoritettiin syksylla v.
1962. Taimien inventointi tehtiin elockuus-
sa v. 1963. Silloin ei havaittu yhtadn tain-
ta ruuduissa. Siementen itavyysprosentti
oli 80.

Kun pyritddn laajamittaiseen raudus-
koivikoiden perustamiseen maassamme, on
luonnollista, ettd ojitetut suot otetaan huo-
mioon koivikoille mahdollisina kasvualus-
toina, sitdkin suuremmalla syylla, kun mo-
nissa tapauksissa metsdn uudistaminen on
tarpeen jo ojituksen yhteydessa (esim. avo-
suot). Toisaalta vanhojenkin ojitusten pa-
rissa on runsaasti alueita epatyydyttavissa
ja hoidollisesti uusittavessa tilassa. Heiku-
raisen (1959) mukaan c¢n esimerkiksi
Etela-Suomessa edella esitetyn kaltaisia
alueita n. 61 % tutkittujen alueiden pinta-
alasta.

Luontaisesti syntyneita puhtaita raudus-
koivikoita ei tiettavasti ole tavattu ojitus-
alueilla. Kysymykseen, pystyyko raudus-
koivu ojituksenkaan jalkeen kunnolla kas-

vamaan suolla, 16ytyy kirjallisuudesta ai-
nakin kaksi myoOnteistd vastausta. Molem-
mat ovat Vilppulan Jaakkoinsuolle perus-
tettuja istutuskoealoja, joista toinen v.
1935 istutettu »lupaavalta nayttanyt alku»
joutui pika-asutustilan uudisviljelykseksi.
Sen sijaan toinen, joka perustettiin v. 1950
Sarvaksen aloitteesta (vrt. Lukkala 1951),
on edelleen olemassa ja Metsantutkimus-
laitoksen koivututkimuksessa tarkkailta-
vana.

Niin paljon kuin koivun uudistamis-
kysymysta onkin selvitetty, ojitetut suot
ovat jadneet varsinaisia tutkimuksia vail-
le. Selitys tdhdn on sangen luonnollinen.
Suot ovat niita harvoja kasvupaikkoja, joi-
hin voidaan taata luontainen koivuttami-
nen. Valitettavasti vain kyseessd on hies-
koivu, jonka kurissa pitamiseen on kiinni-
tettdva enemmain huomiota kuin kasvatta-
miseen (vrt. Heikurainen 1958).

Ojitettujen soiden sopivuutta raudus-
koivun kasvattamista ajatellen tulevat
eteen samantapaiset kysymykset kuin kan-
gasmaillakin: 1) Kasvualustan sopivuus
rauduskoivulle. 2) Kylvéjen onnistumi-
nen. 3) Istutusten mahdollisuudet.

Taman tutkimuksen tarkoituksena on
selvittaa rauduskoivun kylvoja eri suo-
tyyppien ojituksilla. Kokeissa seurataan
yhden kasvukauden ajan rauduskoivun ke-
hitysta siemenestid taimeksi. Tutkimuk-
seen sisiltyy vertailu hieskoivun kanssa.
pchjaveden vaihtelun vaikutuksen selvit-
tely, aluskasvillisuuden vaikutuksen tark-
kailu ja siemenen itdmismahdollisuuksien
arviointi erilaisissa varjostusolosuhteissa.

TUTKIMUSAINEISTO

Tutkimusaineisto kasittaa kaksi toisis-
taan erillista osaa, nimittain kylvot kasvi-
huoneessa ja kylvot ojitetuille soille.

Yliopiston suometsatieteen laitoksessa
jarjestettiin v. 1960 kasvihuoneeseen koe,
joka kasitti 46 astiaa, jotka taytettiin
maastossa ojitetulta isovarpuiselta rameel-
ta ctetulla turpeella siten, ettd aluskasvil-
lisuus sdilyi koskemattomana. Astiat oli-
vat sylinterin muotoisia. Niiden korkeus
oli 60 cm ja halkaisija 40 cm. Kussakin
astiassa oli pystysuunnassa nelja korkilla
varustettua reikdia pchjaveden korkeuden
saanndstelemiseksi.

Naihin astioihin kylvettiin sekd rauduk-
sen etta hieksen siemenia n. 70 kpl kum-
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Kuva 1. Ruohoturvekankaan aluskasvillisuutta.

paakin helmikuun 19 paivana v. 1963.
Hieksen itavyysprosentti oli 48 ja rau-
duksen 70. Kaikkia astioita kasteltiin 3aan-
nollisesti siten, ettd pohjaveden pinta py-
syl paikallaan. Taimien inventointi suori-
tettiin kolmasti, nimittain 27.2., 1.4. ja
18. 10. Kasvipeitekuvaukset on myds laa-
dittu kustakin astiasta erikseen.

Kenttakckeet tehtiin Korkeakosken hoi-
toalueen ojitetuilla scilla. Rauduksen ja
hieksen vertailua varten jarjestettiin kyl-
voruudukot aukeaksi hakatuille ruoho- ja
heindkorven ojitusalueelle ruohoturvekan-
kaalle (Rhtk, kuva 1), ojitettuun puoluk-
kakorpeen, mustikkaturvekankaalle (Mtk)
ja sararameen ja korpirameen valimuctca
edustavalle rameojikolle (Roj, kuva 2).
Jokainen ruudukko kasitti 16 yhden nelio-
metrin ruutua siten, ettd saatiin nelja tois-
toa kummallekin koivulajille sekd koske-
mattomaan etta kasvipeitteettomaan ruu-
tuun. Jalkimmaisissa ruuduissa poistettiin
elava kasvipeitteen osa ja rikottiin juuris-
toyhteys ruudun ulkopuolelle. Yksinomaan
rauduskcivun kylvoja suoritettiin vastaa-
vanlaisiin ruudukkoihin varsinaiselle sara-
nevamuuttumalle erilevyisten sarkojen
keskelle. Sarkaleveydet olivat 10, 20, 30
ja 40 m.

Vastaavanlaiset ruudukot perustettiin li-
saksi ruchoturvekankaalle siten, etta yksi
ruudukko sijoitettiin taysin aukealle ja
kolme asteittain tihenevaan hieskoivik-
koon. Latvusalcjen peittavyys ja tasaisuus
ruudukoissa arvioitiin Sarvaksen (1945)
esittamalld menetelmalld. Latvusalojen
peittavyys ja ryhmittymisluku viime mai-
nitussa koesarjassa cli seuraava.

Ruudukko 1 2 3 4
Peittavyys 00 04 0.7 1.0
Ryhmittymisluku 0 8 10 10
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Ryhmittymisluku osoittaa kuinka mo-
nelle ruudulle kymmenesta latvusten peit-
tavyys on ulottunut, ts. ruudukossa 2 on
kaksi ruutua, joihin ei satu yhtdan latvus-
peitetta.

Kaikkien ruutujen keskipisteet merkit-
tiin kepilld, johon sijoitettiin Yli-Vakku-
rin (1959) kehittdma taimiympyra 0.25
m?2 seka kylvettdessa ettd taimia luet-
taessa.

Kylvoruutuja tuli kaikkiaan kokeeseen
mukaan 176 kpl, joista puolet olivat kasvi-
peitteettomia ja puolet koskemattomia.
Siemenia kylvettiin joka ruutuun keski-
mairin 250 kpl. Kylvot suoritettiin 5—38.
6. 1963 ja inventoitiin 3—8. 9. 1963.

TULOKSET
KYLVOKOKEET KASVIHUONEISSA

Siementen itaminen

Kylvé suoritettiin 19. 2. 1963. Ensim-
maisessd tarkastuksessa kahdeksan vuoro-
kautta myohemmin ei yksikadn siemen ol-
lut itdnyt. Suurennuslasilla tutkittaessa ha-
vaittiin kuitenkin selvasti siementen tur-
poamista molemmilla koivulajeilla.

Yleensa kasvihuoneoloja ajatellen on
itamista tassa tapauksessa pidettdva hitaa-
na, silla normaali itdmisnopeus muovi-
kasvihucneessa on n. 4—5 vrk.

Toisessa tarkastuksessa 1. 4. 1963 muo-
dostuivat tulokset seuraaviksi: rauduskoi-
vu oli itanyt sirkkalehtiasteelle 24 astiassa,
joissa yhteensa oli 139 tainta. Hieskoivua
esiintyi vastaavasti 6 astiassa 14 tainta.
Tassa kontrollissa hieskoivu oli itdnyt huo-
mattavasti heikommin.

Tarkastuksessa 18. 10. 1963 saatiin seu-
raavat tulokset:

Kuva 2. Rameojikon aluskasvillisuutta.



Taimellisia Taimia, Maksimi Itényt,
astioita  kpl taimimiidrdi o
Raudus 37 690 2254 31
Hies 31 443 1702 26

Asetelman luvuissa on otettu huomioon
raudus- ja hieskoivun huomattava ero ita-
vyysprosenteissa. Tuloksista voidaan tode-
ta kummankin koivulajin itaneen astioissa
jokseenkin yhta hyvin.

Taimien pituus

Kustakin astiasta mitattiin taimien kes-
ki- ja valtapituus. Tulokset muodostuivat
seuraaviksi:

Keski- Keskiméérdi- Vaihtelu,
pituus, nen valta- cm
cm pituus, cm
Raudus 1.3 2.3 0.2—19.0
Hies 1.1 29 0.2—13.5

Verrattaessa koivulajeja toisiinsa havai-
taan, ettd taimien pituuksissa ei ole huo-
mattavaa eroa. Sen sijaan on todettavissa,
etta 8 kuukaudessa kasvihuoneessa kasva-
neiden taimien kehitys on ollut erittiin
hidasta. Toisaalta erdissd tapauksissa kui-
tenkin esim. rauduksen valtapituus lihen-
telee jo 20 cm:i. Pituuksien keskiarvot
antavat kuitenkin tdysin oikean kuvan,
silla maksimipituutta lihenevia arvoja on
vain muutamissa taimissa.

Aluskasvillisuuden vaikutus
taimien kehitykseen

Kaikki uudistumista koskevat tutkimuk-
set korostavat yleensi aluskasvillisuuden
epdedullista vaikutusta siementen itimi-
seen (esim. Tertti 1937, Ahola 1937, Luk-
kala 1946, Sarvas 1947, Kalela 1961, Yli-
Vakkuri 1961). Nimenomaan sammalpei-
te saattaa estaa siementen alkukehityksen
kokonaan. Pleurozium Schreberitsa, Po-
Iytrichum communea ja Hylocomium
splendensid pidetddn yleensa kaikkein pa-
himpina. Seindsammalten osuutta taimet-
tumisen estajand kuvaa Tertti (1937 s.
88): »Kauniit seinasammalpeitteet ovat
miljoonien puuntaimien hautuumaita.»

Ojitetuilla soilla saattaa Polytrichum
communen asemesta P. strictum ja P. gra-
cile olla syyllisend ns. karhunsammalnum-
mien syntyyn. Korkeampienkin kasvien
osuutta pidetdan toisinaan suurena haitta-
tekijana. Sellaisia ovat esim. Calamagros-
tis-lajit ja Rubus idaeus. Ojitettujen soi-

denkin parhailla korpityypeilld pyritdan
valttamian rehevan aluskasvillisuuden val-
taan paasya uudistusaloilla (Lukkala 1946
s. 133, Heikurainen 1960 s. 340—344).
Kasvihuoneessa suoritetussa astiako-
keessa on aluskasvillisuudella taytynyt
olla osuutensa taimien synnyn ehkéisijana.
Sitdkin suuremmalla syylld koska olosuh-
teet muutoin ovat olleet jokseenkin sa-
manlaiset: turvealusta sama, lampdtila yh-
tdlainen ja wvalaistusolosuhteet mahdolli-
simman yhdenmukaiset. Ainoastaan pohja-
veden korkeus on vaihdellut eri astioissa.
Jos pohjaveden korkeudella olisi ollut suo-
rastaan tappava vaikutus taimiin, olisivat
taimet kuolleet kaikista tiettya pohjave-
den tasoa edustavista astioista. Nain ei kui-
tenkaan ollut tapahtunut.
Aluskasvillisuuden vaikutusta ldhdettiin
tutkimaan niistd astioista, joissa kumman-
kaan koivulajin taimia ei tavattu lainkaan
viimeisessa tarkastuksessa. Sen jalkeen
tutkitiin ne astiat, joista jompikumpi koi-
vulajeista oli vastaavasti kuollut. Naista
tutkimuksista saatujen tulosten perusteel-
la tarkastettiin sen jalkeen sellaiset astiat,
joissa esiintyi samoja kasvilajeja, joiden
todettiin ehkiaisseen taimettumisen.
Kasvipeitteen vaikutus saattaa tuntua
lahinnd kolmella tavalla: estaa itdmiseen
tarvittavan kosteuden saamisen, tukahdut-
taa varjostuksellaan ja aiheuttaa kilpailul-
laan ravinnepulan (vrt. Yli-Vakkuri 1961
s. 98).
Pohjakerroksessa ovat taimien tuhoutu-
misen tai siemenien itamittomyyden ai-
heuttaneet seuraavat tekijit:

1) Kuollut Polytrichum strictum-peite,
jos sen paksuus on yli 2 cm.

2) Karike, jos sen muodostavat lahoa-
mattomat neulaset ja varpujen osat.

3) Tiiviissd Sphagnum nemoreum-mat-
tadssa rauduskoivu kuollut itamisen
jalkeen.

4) Tihea Polytrichum gracile-peite.

Korkeampien kasvilajien aiheuttamat

tuhot:

1) Eriophorum vaginatum, jos kylvos
on tuppaassa tai sen vilittémassa
laheisyydessa.

2) Dryopteris spinulosa, jos sen lehdet
yltavat kylvoksen ylapuolelle.

3) Carex globularis samasta syysta
kuin edella,

4) Carex canescens samalla tavoin kuin
Eriophorum vaginatum.
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Taulukko 1.
Rauduskoivu Hieskoivu

Roj Mtk Rhtk ROj Mtk Rhtk

g8 g |E g |8 |w|n B n|E|n|E

s | FlErRlE R ElrlE | F e E

“ |8 |& |58 |& |8 S| B |% |8 |8% |8
Tyhjid ruutuja 2 2 0 + 0 0 8 21 1 0 3 0 0 6
Taimellisia
ruutuja 2 2 4 0 1 4 16 21 3 1 1 4 4 18
Taimia, kpl 35 2 422 0 |256 |169 | 884 90 | 65 | 171 1 [883 | 215 | 875
Taimia keskim.
ruudussa 175 1 1056 0 | 64 | 42.3 45 | 21.7| 42.9] 1 |83.2| 53.9

Edella mainittuja tuhoja esiintyi yhteen-
sd 19 astiassa. Astioita, joissa molemmat
koivulajit olivat tuhoutuneet kokonaan, oli
vain kolme.

Tamin jalkeen suoritettiin edelld mai-
nittujen astioiden onnistuneiden kylvok-
sien ja muissa astioissa esiintyvien kylvos-
ten vertailu, jotta saataisiin selville, onko
ko. kasvilajeilla jokin vaikutus samassa as-
tiassa viela elavaan taimistoon. Vertailun
kohteeksi otettiin taimiluku ja keskimaa-
rainen valtapituus. Tulokset esitetaan seu-
raavassa asetelmassa, jossa a — haitallisia
kasvilajeja sisaltavat astiat, b = muut as-
tiat ja ¢ = kaikki astiat yhteensa.

Keskim. valta-

Astioita, kpl Taimiluku, kpl

pituus, cm
a b c a b c a b c
22 21 43 505 628 1133 08 39 24

Taimim#dra on selvasti suurempi as-
tioissa, joissa ei esiinny edelld esitettyja
kasvilajeja. Keskimaaraisessa valtapituu-
dessa on myoskin huomattava ero. Aineis-
ton mukaan ndyttda silta, ettd mainitut
kasvilajit ovat haitanneet taimien kehitys-
td koko astian suuruiselta osalta sen li-
saksi, ettd ovat kokonaan tuhonneet osan
tai estaneet siementen itamisen.

Pohjaveden vaikutus taimiin

Kuten edella on esitetty oli koeastioissa
mahdollisuus suljettavien reikien avulla
saannostella pohjaveden pinnan korkeus.
Astiat on ryhmitelty siten, ettd pohjavesi-
pinnat vaihtelevat 3.5—31.0 cm.

Tutkittaessa pohjaveden laheisyyden
vaikutusta taimiin eliminoitiin aineistosta
pois ne koeastiat, joissa ilmeni kasvipeit-
teen hidastava vaikutus. Jaljella olevasta

osasta 21 astiasta tutkittiin, onko olemas-
sa korrelaatiota pohjaveden syvyyden ja
taimiluvun kanssa. Sita ei havaittu olevan.

Sen sijaan valtapituuden ja pohjaveden
korkeuden valilld saatiin laskemalla re-
gressiosuoralle  seuraavanlainen yhtalo:
y = 18.80 — 0.89 x, jossa x on pohjaveden
etaisyys pinnasta ja y taimien valtapituus.
Se osoittaa, etta pohjaveden etdisyyden
vaihdellessa 3.5—31.0 cm:iin taimien val-
tapituus on suurempi pohjaveden ollessa
lahempana suon pintaa. Tulos on selitetta-
vissa  kasvihuoneilmastosta johtuvaksi.
Varsinkin kuumina poutapaivind on lam-
potila noussut erittain korkealle ja lisan-
nyt haihduntaa niin voimakkaasti, etta
saannéllisen kastelun lisaksi on tarvittu
pohjaveden laheisyys sopivan kosteuden
yllapitamiseksi.

Kasvihuoneessa suoritettujen kylvoko-
keiden tuloksista voidaan todeta, etta rau-
dus- ja hieskoivun siemenet itavat turve-
alustalla jokseenkin tasaveroisesti, Alus-
kasvillisuudessa on 10ydettavissa kasvila-
jeja ja pohjakerroksessa tiettyja ominai-
suuksia, jotka tuhoavat taimet tai hidasta-
vat niiden kehitysta. Pohjaveden laheisyys
edistaa taimien pituuskasvua kasvihuone-
oloissa.

KENTTAKOKEET

Rauduksen ja hieksen vertailukokeissa
eri suotyypeilld oli siementen itavyys rau-
duksella 65 % ja hieksella 50 %. Sieme-
nia kylvettiin ruutua kohden keskimaarin
250 kpl. Seuraavassa taulukossa (1) esi-
tetadn saadut tulokset.

Ojitetun rameen tuloksissa hieskoivu on
taimettunut paremmin. Kaikki taimettomat
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Taulukko 2.
Paljastetut ruudut Yht. Koskematcn kasvipeite | Yht.
Latvusala 00| 04 0.7 1.0 0.0 0.4 0.7 1.0
Tyhjid ruutuja 0 1 1 1 3 1 3 4 4 12
Taimellisia ruutuja 8 7 7 7 29 T 5 4 4 20
Taimia, kpl 429 2 51 35 | b87 216 18 15 13 262
Taimia keskim. ruudussa 53.6 | 10.3 7.3 5.0 ! 30.9 3.6 3.8 3.3

paljastetut ruudut olivat pohjaveden pei-
tossa. Rauduksen taimettomissa, koske-
mattomissa ruuduissa muodosti kasvipeit-
teen Sphagnum parvifolium -+ Carex glo-
bularis. Hieksen vastaavissa ruuduissa
esiintyi S. parvifolium yksinomaan.

Mustikkaturvekankaalla paljastamatto-
missa ruuduissa ei esiintynyt yhtdaan rau-
duskoivun tainta ja hieskoivuakin oli vain
yhdessa ruudussa 1 taimi. Pohjakerroksen
ndissd ruuduissa muodosti yhtendinen
Pleurozium-peite.

Ruohoturvekankaan kylvot ovat onnis-
tuneet erittain hyvin kummankin koivu-
lajin osalta. Koskemattomissa kylvoruu-
duissa ei ole ollut yhtendistd sammalker-
rosta, vaan siella taalla on pienina laikkui-
na esiintynyt Pohlia nutans, jonka seuras-
sa pienet koivun taimet nayttavat tulevan
toimeen. Muista kasvilajeista naissa ruu-
duissa mainittakoon Carex globularis, joka
esiintyy kaikissa ruuduissa, mutta pienella
peittavyydelld. Samalla tavoin esiintyvana
tavataan myods tupasvillaa ja puolukkaa
kolmessa ruudussa.

On todettava, ettid seka raudus- etta
hieskoivu pystyvat taimettumaan tutki-
tuilla kolmella erilaisella kasvualustalla.
Rameojikossa hieskoivu on kehittynyt sel-
vasti paremmin kuin raudus, varsinkin
koskemattomalla rahkasammalpeitteelli.
Sen sijaan mustikkaturvekankaan paljas-
tetulla pinnalla rauduskoivu on taimettu-
nut paremmin. Pleurozium-peite on kay-
tannollisesti katsoen kummallakin koivu-
lajilla estdnyt taimien synnyn.

Taimettuminen erilaisissa
valaistusolosuhteissa

Tulokset ruohoturvekankaalla suorite-
tusta rauduskoivukylvosta eri valaistus-
olosuhteissa esitetaan taulukossa 2. Havai-
taan, etta taimien m3Aard pienenee avo-
alueelta tdystiheadan mentiessa. Jyrkin ero

on aukean ja 0.4 vililla. Itse asiassa tulos,
ettd tdysitihedssd koivikossa tapaa viisi
tainta vhdeltd neliometriltd, vaikuttaa yl-
lattdvan suurelta. On kuitenkin muistet-
tava, etta paljastetuissa ruuduissa on myoss
juuristokilpailu  eliminoitu. Koskematto-
man kasvipeitteen muodostavat taimetto-
missa ruuduissa seuraavat lajit:
Carex globularis -+ Vaccinium myr-

tillus 1 ruudussa

Carex globularis + Pleurczium .... 4 .
Pleurozium -+ Vaccinium vitis-idaea 3 "

Sphagnum robustum + Vaccinium
vitis-idaea . ...... ... .. ..o 2 R

Kuusen tiheid neulaskarike ...... 1 .

Lehtikarike + Plagiothecium denti-
culatum coll. .................. 1 "

Yhteensd 12 ruutua

Taimettomien ruutujen maara kasvi-
peitteellisissa ruuduissa on nelinkertai-
nen verrattuna paljastettuihin kylvoruu-
tuihin, Taimien maara paljastetuissa ruu-
duissa on yli kaksinkertainen verrattuna
koskemattomiin ruutuihin.

Sarkaleveyden vaikutus rauduskoivun
kylvéihin

Kylvotulokset eri levyisilta saroilta esi-
tetaan taulukcssa 3. Paljastetulle pinnalle
suoritetuissa kylvoissa taimien lukumiara
ja keskipituus pienenevat sarkaleveyden
suuretessa. Koskemattomissa kylvoruu-
duissa herattda huomiota taimettomien
ruutujen vahédlukuisuus (1 kpl). Se onkin
ainoa ruutu, joka on Pleuroziumin peitta-
ma. Lisaksi ruuduissa yllattia leveimman
saran erittdin korkea taimiluku ja taimien
keskipituus. Kasvipeitteeltaan ruudut ei-
vat poikkea toisistaan paljoakaan. Pchja-
kerroksen lajeina ovat: Sphagnum parvi-
folium, S. magellanicum, S. papillosum, S.
cuspidatum coll, Polytrichum gracile, P.
strictum ja Aulacomnium palustre. Kentta-
kerroksessa dominoi Betula nana, joka es-
taa sammalpeitteen liiallisen tiivistymisen
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Taulukko 3.

Paljas pinta Yht. Kasvipeitepinta Yht.
Sarkaleveys 10m {20 m |30 m {40 m 10m |20 m |30 m (40 m
Taimettomia ruutuja 0 0 c 0 0 0 1 0
Taimiruutuja 8 8 8 8 32 8 8 ki 8 31
Taimia, kpl 1696 | 1532 1544 | 1395 6167 431 315 190 872 | 1808
Taimia keskim. 212 | 1915 193 | 174.4 193 539 | 394 | 2338 109 55
Taimien keskipituus, cm 3.5 2.2 1.4 1.0 0.8 1.6 0.7 3.3

ja pitanee myo6s kurissa Eriophorum vagi-
natumin liiallisen voimistumisen.

Vihiten taimia esiintyy ruuduissa. jois-
sa sammallajit kasvavat tiiviind mattoina.
Tallaisissa tapauksissa szattaa edelld ol-
leista lajeista olla kysymvksessd mika ta-
hansa niistd. Saranevamuuttumalle suori-
tettu rauduksen kylvd vaikuttaa onnistu-
neen hyvin oli sitten kyseessid paljastama-
ton tai paljastettu pinta. WNavttaa silts,
ettd pohjaveden aiheuttamat kosteusolo-
suhteet taimettumiselle ovat edullisimmil-
laan paljastetulla alustalla 10 m:n saralla
ja sammalpeitteessd 40 m:n saralla.

Kylvot kasvipeitteeseen ja paljas-
tettuun ruutuun

Paljastetun ja paljastamattoman kylvo-
ruudun edullisuutta taimettumiseen tutkit-
tiin koko aineiston ruuduista (176 kpl) T-
testilla. ‘Testi osoitti, etta taimimaarien
suhteen keskiarvojen erotus mucdostui
erittdin merkitseviaksi paljastettujen ruu-
tujen hyvaksi. Testissa mukana ollut tai-
mien kokonaismadra oli 10 376 kpl.

TULOSTEN TARKASTELUA

Tulosten tarkastelussa on erikoisesti ko-
rostettava sitd seikkaa, ettd tassa tutki-
muksessa saadut tulokset kohdistuvat vain
ensimmaisen kesdn kylvdaineistoon. Esi-
merkiksi Yli-Vakkurin (1961) mannyn ja
kuusen taimien syntya ja kehitysta koske-
vasta julkaisusta kay selvisti ilmi, ettd en-
simmadisen kasvukauden tulokset saattavat
olla hyvinkin lupaavia. Sen sijaan seuraa-
va syksy ja talvi verottavat jo osansa hen-
noista taimista. Saattaapa kayda niinkin,
ettd kolmantena kesana kylvoistd on muis-
tona tyhjat ruudut.

Erikoisesti ojitettuja soita ajatellen
saattavat voimakkaat syyssateet muuttaa

maatuneeseen turpeeseen tehdyt kylvo-
ruudut lammikoiksi, joissa vesi voi pysyid
pitkaan. Tallaisissa tapauksissa yhden ke-
san taimilla ei liene suuriakaan toiveita
pysya elavina, Routa on mvdskin tekiji,
joka vastaavanlaisissa ruuduissa voi nos-
taa taimet ylos ja katkoa hennot juuret.

Vaikka tassa tutkimuksessa saadut tu-
Ickset puoltavat erittain selvasti kasvi-
peitteen poistamista kylvon yhteydessa,
on pidettdva mielessd, ettd juuri edella-
mainituista syistd tulevan kesdan tarkistus
voi muuttaa tilanteen tdysin pdinvastai-
seksi.

Sen sijaan on ollut mielenkiintoista to-
deta, ettd rauduskoivun siemen pystyy
itamain ja syntymazdn taimeksi ojitetulla
suolla myos koskemattomassa kasvipeit-
teessd, jossa sailyminen talven yli vesi- ja
routavaurioita ajatellen on varmempaa.
Voidaan sanoa, ettd kylvot kasittelematto-
miin ruutuihin ovat onnistuneet paremmin
suolla kuin vastaavanlaatuisissa kokeissa
kangasmailla. Taysin vastaaviin tuloksiin
mannyn kylvoistd on tullut Yli-Vakkuri
(1958 s. 26). Pleuroziumin tai Polytric-
hum-lajien muodostaessa tiiviitd kasvusto-
ja pohjakerroksessa ei kylvé onnistu. Sama
voidaan todeta, jos yli 2 c¢m vahvuinen
kuollut Polytrichum strictum tai lahoa-
maton neulaskarike on kylvoalustana. Kyl-
von onnistumista saattaa vaarantaa myos
Eriophorum vaginatum tai Carex canes-
cens-tuppaiden laheisyys seka yhtendinen
Carex globularis-kasvusto.

Rahkasammallajeista ainakin Sphagnum
parvifolium, S. magellanicum ja S. papillo-
sum ojituksen vaikutuksesta jonkin verran
kituliaina 16yhina kasvustoina ovat tyy-
dyttavia rauduskoivun itdmisalustoja. Sa-
maa voidaan sanoa Polytrichum strictum-
ista ja P. gracilesta, kun ne muodostavat
sekakasvustoja edella mainittujen rahka-
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sammalten kanssa tai esiintyvat yksin 16y-
hina kasvustoina. Melko tiheakaan Betula
nana-kasvusto ei ole ehkaissyt taimien
syntyd. Pikemminkin se on estdnyt sam-
malkerroksen tiivistymistd. Vaikuttaa sil-
ta, ettd rauduskoivun kylvo olisi paras suo-
rittaa jokseenkin valittomasti ojituksen
jalkeen, jolloin kuivatuksen ansiosta syn-
tyvat laajat seindsammalpeitteet eivat vie-
la ole ehtineet muodostua.

Riameojituksella, jocka oli nuorin ja sa-
malla huomattavasti muita kosteamoi, ei
rauduksen kylvo onnistunut kasvipeitteel-
lisessd osassa lainkaan eikd paljastetuilla-
kaan ruuduilla siind maarin, etta kylvoa
voisi suositella.

Saranevamuuttumalla kylvét onnistui-
vat suorastaan hyvin koskemattomassakin
alustassa. Kenttakokeissa pohjavesipinnan
tason vaikutus ilmeni siten, ettd paljaissa
ruuduissa paras tulos saavutettiin kapeim-
malla saralla. Sen sijaan koskemattomissa
ruuduissa paras tulos syntyi leveimmalla
saralla.

Kasvihuonekokeiden mukaan pohjavesi-
pinnan ldheisyys saattaa olla taimien kehi-
tykselle eduksi, jos haihdunta on voima-
kasta.

Seka mustikkaturvekankaalla etta ruo-

hoturvekankaalla suoritetut kylvot onnis-
tuivat hyvin ilman kasvipeitteen poistoa-
kin, lukuunottamatta Pleuroziumin peitta-
mid ruutuja.

Rauduskoivun kevatkylvét nayttavat
onnistuneen ensimmaiisenda kasvukautena
I ja II hyvyysluckan korpiturvekankailla
ja III hyvyysluckan nevamuuttumalla.
Sen sijaan IV:ttd hyvyysluokkaa edusta-
vaa rameojikkoa ei voida pitaa rauduksen
kylvolle soveliaana.

Kylvokokeet verhopuuston alle osoitta-
vat, etta tiheyden kasvaessa syntyvien tai-
mien maidra pienenee jyrkasti. Verhopuus-
ton alle rikkomattomiin ruutuihin suori-
tettua kylvoa voidaan pitdaa epdonnistu-
neena.

Edella esitettyjen paatelmien ja tulos-
ten kaytantoon soveltaminen talla hetkel-
1a olisi ennenaikaista. Vasta kahden tai
kolmen kasvukauden kuluttua saadaan
taysin selville, ovatko rauduskoivun kyl-
vOt onnistuneet ja milla tavoin. Toistai-
seksi voidaan olla varmoja vain siita, etta
rauduskoivu pystyy tietyilld ojitetuilla
soilla kehittymaan siemenestd taimeksi.
Samalla ollaan selvilla niistad tekijoista,
jotka voivat haitata tai estdaa tata alku-
kehitystd mainitunlaisilla kasvupaikoilla.
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SOWING OF BIRCH ON DRAINED SWAMPS

Numercus silvicultural studies in our country
have established that high-quality stock of
birch (Betula verrucosa) is doomed to dis-
appear unless man resorts to regulatory mea-
sures. On the other hand, there is in this coun-
try an industry completely dependent on birch.

This state of affairs has given impetus to the
breeding work with birch (Betula verrucosa);
the aim is to make it competitive with our
other main tree species. At present we already
have the means to establish pure birch stands
of high quality both by direct seeding and
planting.

In this study, results of one-year seeding
experiments with birch (Betula verrucosa) on
drained swamps are reported on. On these
swamps Betula pubescens grows exceedingly
well and in such abundancy that it is some-
times considered from the silvicultural point of
wiev, as a weed. Betula verrucosa, on the other
hand, has occured only accidentally both on
natural and on drained swamps.

The material is divided into two parts: 1)
Seedings in the greenhouse, in which the seed-
bed has consisted of natural peat with its nor-
mal vegetation (46 pots); the ground water
tabel could be regulated from 3.5 to 32 cm. 2)
Field experiments on drained areas ccvering
four swamp types. There were 176 plots of one
sq.m., half of them with vegetation removed
and tree roots severed, and another half in a
virgin state.

In the seeding experiments the following
prcblems have been attempted to clarify: 1)
The success of seedings with Betula pubescens
and B. verrucosa on drained pine swamps,
whortleberry spruce swamps and grass and
herb spruce swamps, all with a surface
stripped bare of vegetation and with virgin
vegetation. 2) The succes of seeding Betula
verrucosa on drained open sedge swamps in
which the ground water table varied; distances
between ditches were 10, 20, 30 and 40 m. 3)
Seeding experiments with Betula verrucosa
under canopy of different densities from open
through a fully stoccked stand. Degrees of den-
sity in the study areas were 0.0, 0.4, 0.7 and 1.0.

In all experiments a network of squares of
16 sq.m. has been used. In other words, in a
comparison of two birch species four replicat-

ions have been set up and in seedings of Betula
verrucosa correspondingly eight.

Results

1) On the basis of the whole material, accord-
ing to the T-test, birch regenerates very signi-
ficantly better on the bare spot than in the
virgin cover of vegetation. The number of seed-
lings in the test was 10 376.

2) Seedings of Betula verrucosa succeeded as
well as those of B. pubescens with the exception
of a drained pine swamp on which seeding oi
B. verrucosa cannot be recommended.

3) The species of ground vegetation which
either Kkilled seedlings or clearly retarded their
develcpment were:

Destructive:

Pleurozium Schreberi
Carex globularis
" » + Vaccinium myrtillus
' ’ + ' vitis-idaea
Sphagnum robustum + Vaccinium vitis-idaea
Raw needle-litter of spruce
Destructive or retarding:
. Dead Polytrichum strictum cover
. Sphagnum nemoreum hummock
. Dense Polytrichum strictum or P. gracile
. Eriophorum vaginatum
. Dryopteris spinulosa
. Carex globularis
. Carex canescens

”» ”»

=IO W bW N =

The influence of the ground water table on
the regeneration process:

1) In a greenhouse with intensive transpirat-
ion, when the level of the ground water table
varied from 3.5 to 32 cm, the dominant height
of seedlings was the higher the closer to the
surface the ground water table was.

2) The field experiment with the ditch
interval changing shows that seeding of Be-
tula verrucosa on bare peat surface gives the
best result with the narrowest strip, wheras in
the virgin cover of vegetation the widest strip
proved to be the most favorable.

As to different degrees of shade, it was ob-
served that when the crown coverage is as
dence as 0.4, satisfactory regeneration of Betu-
la verrucosa is not possible.
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Viljo Puustjarvi:

TURPEEN VESITALOUDESTA

Maan vesitalous on viime aikoina jou-
tunut vilkkaan tutkimustoiminnan koh-
teeksi. Tama on ymmarrettavaa, silla vesi
on kasvutekijana varsin yleinen minimi-
tekija. Turpeen vesitalouden tutkiminen
on kuitenkin jaanyt verraten vahaiseksi.
Tama ei ole ollutkaan ensiarvoisen tar-
keas, koska suojeviljelysten vesitalous on
yleensa verraten hyva. Sellaisia soita taas,
joiden vesitalous on heikko, kuten voimak-
kaasti poutivat kohosuot, ei yleensa vil-

jella.
Viime vuosina on turpeen kaytto kasvi-
huoneissa yksinomaisena kasvualustana

alkanut yleistya. Tama turpeen kayttotapa
on tuonut uusia ongelmia. Eras niista on
turpeen kastelu. Turveviljelyn alkuvai-
heessa oletettiin turpeen vesitalouden ole-
van siksi hyvan, ettei sen tutkimista pidet-
ty ensiarvoisen tarkeand, onhan turvetta
totuttu kayttamaidan nimenomaan maan
vesitaloutta parantavana aineena. Kaytan-
non kokemus osoitti kuitenkin pian, etta
typpilannoituksen ohella turpeen kastelu
on viljelytoimenpide, missa tehdaan suu-
rimmat virheet.

Kun on kysymys turpeen vesitaloudesta
ei saa unohtaa erasta nimenomaan turpeel-
le luonteenomaista ominaisuutta, nimittain
rahkasammalien rahkasoluja. Rahkasam-
malien tunnettu kyky imea ja varastoida
pesusienen tavoin vettd perustuu varren
pinnalla ja lehdissa olevien rahkasolujen
toimintaan. Niiden solujen seindmissa on
tavallisesti lukuisia rengasmaisia tai kier-
teisia vahvennuksia ja niiden valissa seina-
osissa suuria reikia. Kuivina ollessaan so-
lut ovat ilmalla tayttyneits, koska solujen
vahvikkeet estavat niitd painumasta ka-
saan. Sammalta kasteltaessa imevat rahka-
solut seinamissa olevien aukkojen kautta
vetta. Koska rahkasolut ovat kuolleita, on

veden imeytyminen niihin puhtaasti me-
kaaninen, kapillaarivoimiin perustuva il-
mi6. Niinpa tdma ominaisuus sailyy rahka-
sammalessa sen kuoltuakin. Rahkasolut,
joita usein nimitetddn myds vesisoluiksi,
muodostavat sammalessa yhtenidisen ka-
pillaarisysteemin, mita myoten vesi hel-
posti pystyy kulkeutumaan sammalen toi-
sista osista toisiin.

Rahkasolut muodostavat sammzalen leh-
dissa ja varsissa yhtendisen kapillaarisys-
teemin ja niiden m&idra on varsin huo-
mattava. Niinpa rahkasammal vedelld kyi-
lastettyna pystyykin imem3an runsaasti
vettd omaan painoonsa verrattuna.

Hygroskooppinen kosteus on erds ylei-
simmin kaytetyistd maan vesitalouden il-
mentadjista. Silla ymmarretddn sitd maassa
olevaa kosteutta, mika on tasapainossa il-
man kosteuden kanssa. Hygroskooppisuus
madraytyy siis sekd maan tiettyjen omi-
naisuuksien etta ilman suhteellisen kosteu-
den mukaan.

Maan tulisi saavuttaa hygroskooppisuu-
tensa joko marian maan kuivuessa tai kui-
van maan imiessa ilmasta vettad. Maatu-
neen turpeen kolloidit ovat vaikeasti pa-
lautuvia, monasti miltei palautumattomia.
Tallaisen turpeen hygroskooppisuuden
maarittdminen on nainollen verraten cpa-
maaraistd. Seuraavassa onkin hygroskoop-
pisuuden osalta kiasitelty vain rahkasam-
malia, joiden kolloidit ovat palautuvia.
Madrityksissa on pyritty saamaan esille
lahinna vain kulloinkin tutkittavan ilmion
suunta. Niinpa niitd ei olekaan suoritettu
maaratyssa  suhteellisessa  kosteudessa,
vaan huoneilmassa. Keskendan vertailta-
vat naytteet on kuitenkin mahdollisimman
tarkoin pidetty samoissa olosuhteissa.

Taulukossa 1 on esitetty eraiden rahka-
sammalien hygroskocoppiset kosteudet.

Since the investigation deals with results of
seeding during the first growing season only,
it is not possible to decide definitely whether
the bared or virgin seedbed is better (for
instance, the influences of autumn rains and
frozen soil are not known). It is fairly certain.
on the other hand, that Betula verrucosa re-
generates satisfactorily on drained swamps of

quality classes I—III at least. It can be added
as a practical rule that after drainage many
Sphagnum mosses provide a favorable seedbed
for birch. This is not true of feather moss
communities. The harmful effect of the afore-
mentioned plant species on seedings can be
regarded as an established fact.



