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TRAKTORIKAIVURIT METSAOJITUSKONEINA

1. KAIVULAITTEET

Traktorikayttoiset kaivulaitteet raken-
nettiin alkujaan ldhinna kuormauskoneik-
si ja pienten perustuskuoppien kaivuun.
Helposti ja nopeasti kayttopaikalla liiku-
teltavina pyora- ja telakuormaajat ovat
esim. soran kuormauksessa lihes taysin
syrjayttaneet traktorikaivurit. Olosuhtei-
den pakosta on jouduttu siirtimaan trak-
torikaivureiden kayttoalaa metsdojituksen
puolelle. Tama on ollut ilmeisesti onneksi
metsidojitusta ajatellen.

Vuonna 1957 alettiin traktorikaivureis-
sa kdyttda muotokauhoja, jolloin niain
muodostunut koneyhdistelma soveltui en-
tista paremmin sarkaojien kaivuun. Muo-
tokauhat ovat tdhian mennessi poikenneet
toisistaan varsin paljon sekd mallin etta
mittojen suhteen. Xirjavuus saataneen
kuitenkin poistetuksi siirryttdessd uudet
metsdojien mittavaatimukset tdyttavien
kauhojen kayttoon.

Suomessa on nykyadian saatavissa noin
20 erimerkkista traktoriin kiinnitettavaa
kaivulaitetta. Kuva 1 esittaa kaytossa ole-
van terminologian mukaisesti kaivulaittei-
den ja traktoreiden yhdistamismahdolli-
suudet. Koska kaivulaitteita ei ole alun
perin tarkoitettu metsassd kaytettaviksi,
lueteltakoon ominaisuuksia, joita ihanteel-
liselta metsadojituskaivurilta vaaditaan:

1. Kaivusylinterien on sijaittava siten,
ettd ne ovat tyon aikana mahdollisimman
hyvin suojassa kiviltd ja kannoilta, jotka
voivat aiheuttaa vaurioita.

2. Kaivulaitteen kiinnityksen on oltava
mahdollisimman vahan itse peruskonetta
rasittava. (Kaivulaite on kiinnitettava pit-
kittaisten runkopalkkien avulla traktorin
runkoon, jolloin kaivutyon synnyttamat
vaantovoimat kohdistuvat runkopalkkei-
hin.)

3. Kuljetusasennossa on kaivulaitteen
maavaran oltava vahintaan yhta suuri kuin
peruskoneen maavara.

4. Puomin kaantékulman kaantomaston
ympari on oltava vahintaan 180°.

5. Kaivulaitteen rungon alapuoli on va-
rustettava suojapanssarilla. Esim. sellainen
kaivulaite tarttuu helposti kiinni, jonka
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tyyppisten kaivulaitteiden suhde peruskonei-

siin (»traktorikaivuri»-koneyhdistelmin muo-
dostamistavat).

rungon alaosan muodostavat kaksi poikit-
taista palkkia, joiden viliin kannot ja ki-
vet tunkeutuvat.

6. Nostettaessa suuria kivid ojasta on
kivi puserrettava kauhan ja puomin valiin.
Tatd tarkoitusta varten on edullista suo-
jata puomi levylla. Suojalevyn materiaali-
na on kidytetty seka puuta etta rei’illa epa-
tasaiseksi tehtya teraslevya.

2. OJITUSTOIDEN KONEELLISTAMISASTE

Seuraavassa esitetdan aurauksen ja kai-
vukonetyon prosenttiset osuudet kaivetus-
ta ojametrimaarasta Kms. Tapion metsan-
parannuspiirien ojitustdissa viime vuosina:

1960 1961 1962
auraamalla 77 78 73
kaivukoneella 6 12 20
koneellisesti 83 S0 93
(Lahteet: TAPION VUOSIKIRJA

1960, 1961 ja METSALEHTI N:o 8
1963).
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Merkille pantavaa on kaivukonetyon
voimakas lisaantyminen.

Kaivukoneurakoitsijoiden ma&ara on li-
saantynyt Kms. Tapion tbissa vuosi vuo-
delta kuten seuraavista luvuista nahdaan.

1960 1961 1962
koivukoneurakoitsijoita 62 117 220
aurausurakoitsijoita 18 18 12

(Lahteet: kuten edella.)

Suurin osa urakoitsijoista on vain yh-
den koneyksikon omistavia pienyrittajia.

3. TRAKTORIKAIVUREIDEN KAYTTO-
ALAT METSAOJITUKSESSA

Selvaid on, etteivat traktorikaivurit pys-
ty kaikissa kohteissa kilpailemaan tyosaa-
vutuksissa ja kaivuhinnoissa aurojen kans-
sa. Toisaalta on olosuhteita, joissa aurauk-
sen onnistuminen on epdvarmaa tai suo-
rastaan mahdotonta ja talloin tulee ojien
teko traktorikaivurilla aurausta edullisem-
maksi. Nami olosuhteet (kaivuvaikeus,
liikkumisvaikeus, ojan koko jne.) voidaan
vain vertailevalla aikatutkimuksella ja
kayttotuntikustannuslaskelmilla ratkaista.

Yksinoikeutettuja traktorikaivurit ovat
pienien ojitushankkeiden urakointiin, kos-
ka niiden aurauskustannuksia nostavat
kohtuuttomasti aurauskaluston siirtokus-
tannukset. Pieniksi tyomaiksi kasitetaan
tavallisesti ne ojitukset, joissa kaivettava
ojamaara jaa alle 5000 m (Niskanen
1961). Erdissd tapauksissa voidaan tosin
yhdistella useita pienid hankkeita, niin etta
saadaan tarpeeksi suuret ojametrimaarat
aurausta varten.

Normaaleissa ojituskohteissa padstaan
parhaimpaan tulokseen niveltamalld yh-
teen aurausyksikén ja traktorikaivurin
tyoskentely. Ojitussuunnitelmaa toteutet-
taessa pyritaan kuivatusojaverkosto kaiva-
maan ennen valtaojaa. Kuivatusojat yrite-
taan mahdollisuuksien mukaan aurata.
Traktorikaivurilla kaivetaan valtaoja ja
avataan samalla kuivatusojien paat. Niska-
ojat kaivetaan useimmiten traktorikaivu-
rilla ja samaten muutama niskaojasta val-
taojaan vetta johtava johto-oja. Pisto-ojat,
joita on usein vaikea aurata siitd syysta,
ettd raskas aurauskalusto takaisin tulles-
saan rikkoo puustoa ojalinjan ulkopuolel-
ta, tehdaan kaivuritoina.

Traktorikaivurin ja aurausyksikén yhta-
aikaisen kayton etuna samalla tyOomaalla

on mahdollisuus kayttdaa traktorikaivuria
myos auran vetokoneen polttoainetiayden-
nykseen. Auran vetokonettahan on pidet-
tdva lilan kalliina polttoaineen kuljetus-
valineena varsinkin, jos matka autolla kul-
jettavalta tieltd on pitka ja maasto hanka-
laa (vrtt Numminen 1959).

4. TRAKTORIKAIVUREIDEN EDUT
AURAUSMENETELMAAN
VERRATTUNA

Edellaolevan lisaksi tarjoaa traktorikai-
vuri seuraavia etuja aurausmenetelmaan
verrattuna:

1. Traktorikaivurilla saadaan aikaan
suurempi oja kuin auralla. Auran liikkeita
ei voida hallita yhta hyvin kuin kaivulait-
teen kauhaa.

2. Traktorikaivuria voidaan helpommin
ja huokeammin siirtda tyomaalta toiselle
kuin aurauskalustoa.

3. Ojat voidaan sijoittaa kuivatusteknil-
lisesti edullisimpiin kohtiin. Oja-auralla
aurattaessa joudutaan aina tinkimédin oji-

tussuunnitelman mukaisista ojien pai-
koista.
4. Traktorikaivurilla voidaan kaivaa

tarkoin ojaprofiilin mukaiset ojat.

5. Ojamaat voidaan siirtda tarpeeksi
kauas ojan reunoista. Uusissa metsaojien
mittavaatimuksissa, jotka ovat tekotavas-
ta riippumattomia, edellytetdan aurankin
siirtavdn ojamaat 60 cm:n etaisyydelle
ojan reunoista.

6. Aurausmenetelmidn vaatimia ojan
paiden aukaisuja ei jaa traktorikaivurilla
tyoskenneltaessa.

7. Ojamaat voidaan siirtda myos vain
jommalle kummalle puolelle ojaa. Niska-
ojaa kaivettaessa on usein edullista siirtaa
ojamaat kokonaan suon puolelle, jotta
kankaalta valuvilla vesilla olisi esteeton
paasy ojaan.

8. Vesivakoja voidaan jattaa suonpin-
nan notkokohtiin. Kauhalla repimalla voi-
daan vesivakoja tehda pintaturpeeseen
pinnanmuotojen niin vaatiessa.

9. Tuotetaan vahemman vahinkoa kas-
vavalle puustolle.

10. Tyoskentelyperiaate-ero: Aura te-
kee ojan sekd maata ylds nostamalla etta
osaksi maita sivuun kiilaamalla, Ojan luis-
kiin puristuva maa saa paikallisenergiaa,
joka aikaa myodten pyrkii purkautumaan.



Traktorikaivurin muotokauha tekee ojan
aina kaivamalla.

11. Traktorikaivurit ovat mahdollista-
neet kaivukauden jatkamisen ympéarivuo-
tiseksi. Tosin viime vuosina on kokeiltu
my0s metsdojien talviaurausta.

12. Varustettaessa traktorikaivuri sala-
ojakauhalla voidaan kaivurilla kaivaa
myo0s salaojia.

5. PAATELMIA

Traktorikaivureiden kaivukustannukset
juoksumetria kohden ovat viime vuosina
olleet Etela-Suomessa 2,5—3-kertaiset ja
kuutiometria kohden noin 2-kertaiset au-
rauskustannuksiin verrattuna. Auraus- ja
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traktorikaivurimenetelmilla tehtyjen ojien
tyokustannukset ovat vielda lahempana
toisiaan.

Traktorikaivureiden ty&saavutukset ovat
jatkuvasti nousseet seka koneiden teknil-
lisen kehityksen etta kuljettajien lisdan-
tyneen ammattitaidon ansiosta. Kaivurei-
den pasatehtavania on edelleenkin valta-
ojien kaivu, mutta kiistattomasti on myon-
nettdva, ettd traktorikaivurit ovat talou-
dellisesti kayttokelpoisia nykyaian myds
alle 1 m3/jm kokoisilla ojilla olosuhteissa,
joissa auraamiseen ei ole edellytyksia.
Auraus jaanee tulevaisuudessakin metsa-
ojien kaivussa pazmenetelmiksi, mutta
traktorikaivureiden kayton taytta laajuut-
ta ei liene viela saavutettu.
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Summary:
DIGGING-TRACTORS

The degree of mechanisation in forest drain-
age has gone up from year to year. This has
been achieved mainly by using more digging-
tractors and co-operating their role with that
of plowing units. True, the cost of digging per
running meter is 2.5—3 times higher with a
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IN FOREST DRAINAGE

digging-tractor than with a plowing unit. But
digging-tractors offer several advantages over
the plowing method. They make it possible to
mechanise also in the case of small drainage
projects and those difficult to plow.



