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Martti Salmi:

TURVEGEOLOGISIA TUTKIMUKSIA HAAPAVEDELLA

Geologisen tutkimuslaitokssen maapera-
osasto suoritti kesina 1958 ja 1961 kir-
joittajan johdolla turvegeologisia tutki-
muksia Haapavedelld. Tutkimukset suori-
tettiin yhteistoiminnassa kunnan kanssa
siten, ettd se palkkasi kenttitdissa tarvitun
aputyovoiman kun taas tutkijavoimista
vastasi geologinen tutkimuslaitos. Tutki-
muksien tarkoituksena oli selvittad kun-
nan alueella olevien soiden mahdollisuuk-
sia turveteollisuudessa. Kirjoittajan lisak-
si osallistuivat kenttatutkimuksiin tutki-
musassistentti A. Leino sek3 silloisina kesa-
harjoittelijoina maisterit Reijo Kansanaho,
Jouko Piirola ja Kimmo Tolonen. Tutki-
mukseen liittyvat turpeiden pH- ja tuhka-
maaritykset on suorittanut laborantti Mar-
jatta Heikkila, spektraalianalyysit fil.
maist. Arvo Lofgren, siitepdlyanalyysit fil.
maist. Ester Uussaari ja piilevamaaritykset
fil. lis. Kyllikki Salminen, kaikki geologi-
sesta tutkimuslaitoksesta.

TUTKITUT SUOT

Haapavedella tutkittiin 13 suota. Niiden
sijainti nakyy kuvan 1 esittamasta kar-
tasta, Siita selviaa myos turvelajien pro-
senttisuhteet ja turpeiden keskimaariinen
maatuminen eri soissa. Tutkimuksissa saa-
tuja numerotietoja ja keskiarvolukuja soi-
den pinta-alasta ja syvyydesta seka tur-
peiden laadusta ja m#drasta esitetdan tau-
lukossa 1. Kesalla 1961 tutkittiin Piipsan-
neva, Naistenrame sekd Kotaneva ja muut
kesalla 1958. Tutkittu pinta-ala oli kaik-
kiaan 9540 ha. Siit4 oli 4841 ha yli metrin

syvyistd suota, josta 2681 ha yli 2 metrin
syvyista.

1. Haaponeva sijaitsee n. 18 km
kirkolta luoteeseen. Suon pinta-ala on 1130
ha. Siitd on 560 ha alle metrin syvyista.
Yli metrin syvyista suota on 570 ha ja
siitd 360 ha yli 2 metrista. Haaponeva on
suurimmalta osalta puutonta saranevaa,
pohjoisosassa on kuitenkin laajalla alalla
myo6s lettoa. Suon suurimmat syvyydet
ovat Latvalammin ymparistGssa, missa n.
5 ha:n alalla turvekerroksen paksuus on
6—6.2 m.

Rahka-saraturve (SC) on yleisin Haa-
ponevassa. Se kasittda 74 9% turpeesta.
Sara-rahkaturpeen (CS) osuus on 10.5 %
ja tupasvilla-rahkaturvetta (ErS) seka
ErCS-turvetta on kumpiakin 5 %. Loppu
jakautuu pienin osuuksin usean turvelajin
kesken. Turpeiden keskimaarainen maatu-
minen on vain 4.5. Tahdn vaikuttaa hei-
kosti maatuneen (H;—,) pintakerroksen
paksuus, joka on 1.25 m. Sen turvelajeina
ovat etupdassd ErS ja CS.

2. Porerimpi on Haaponevasta 3
km pohjoiseen. Suon pinta-ala on 740 ha,
josta alle metrin syvyistd on runsaasti 75
%. Y1i metrin syvyistd suota on 180 ha,
josta 60 ha yli 2 metristd. Porerimpi on
eteldosassa rahkaramettd, mutta laajim-
mat alat suosta ovat rahka- ja saranevaa.
Suo on edelliseen verrattuna matala. Sen
syvin kohta on 2.4 m.

Porerimmessa on 38 % CS-, 215 %
SC-, 16 % ErS- ja sama maara ErCS, 8,5
% S- sekd 0,4 9% puunjaannosturvetta
(LSC). Turpeiden keskimaardinen maatu-
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Merkkien selitys

Turvelajit  Maatuminen

o 1. Haaponeva
o | > 2 FPorerimpi

X oS [soneva

""""" L koivulanneva
5 Keyryrimpi
6./so-Susineva
7 Rahkaneva
8.Saintiensuo
9 Lehtisaarenn.
0likkaanrimpi
1. Pijpsanneva
DNaistenrame
13 Kotaneva

Kuva 1. Tutkitut suot sekd niiden turvelajien suhteet ja turpeiden keskimiidrdinen maatuminen.

Fig. 1. Peatlands studied, relationships of their peat types, and the average degree of humifi-
cation.

minen on 5.6 ja heikosti maatuneen pinta-
kerroksen paksuus 0.5 m. S ja ErS muo-
dostavat paidasiassa suon pintaturpeen.

3. Isoneva onn 10 km kirkolta koil-
liseen. Suon pinta-ala on 450 ha. Siitd on
210 ha alle metrin syvyista. Yli metrista
on 240 ha, josta 86 ha ylittda 2 m. Ison-
nevan reunoilla on isovarpuista rametta,
paikoin myo6s korpiramettda. Keskustassa
vuorottelevat erilaiset nevat. Niistd mai-

nittakoon suursara-, kalvakka- ja rimpi-
nevat. Suon syvin kohta on 3.3 m.

Isonnevan turpeista on 29 % SC, 23.5
% CS, 20 % ErS,9 % C, 83 % LCS ja
loppu muita. Turpeiden keskimadrainen
maatuminen on 4.6, vaikka heikosti maa-
tuneen pintakerrocksen paksuus on vain
0.5 m. Sen muodostavat etupadssa CS ja
ErS.

4, Koivulanneva onn. 12 km kir-



kolta lounaaseen. Suon pinta-ala on 350
ha. Siitd on alle metrista 125 ha. Yl
metrin syvyista on 225 ha, josta yli 2 met-
ristd 75 ha. Koivulanneva on reunoillaan
sekd koillisosassa sara- ja rahkarametts,
muualla suursara-, tupasvilla- ja rimpi-
nevaa. Suon syvin kohta on 3 m.

Koivulannevan turpeet jakaantuvat
pasasiassa kolmen lajin kesken, Niista SC
kasittaa 30 %, ErS 24 % ja CS 23 %.
Loppu jakaantuu usean turvelajin kesken.
Turvekerroksen keskimaardinen maatu-
minen on hyvin alhainen eli 4.0. Heikosti
maatunut kerros on 0.58 m. Se on rahka-
valtaista turvetta.

5. Kéyryrimpi on n. 15 km kir-
kolta pohjoiseen. Suon pinta-ala on 500
ha. Siita on 180 ha alle metrin syvyistd,
320 ha yli metrista, josta 143 ha ylittad
2 m. Kéyryrimmen pohjois- ja itareunalla
on sara-, rahka- ja isovarpuista rametta.
Muuten suo on puutonta suursara-, kal-
vakka-, rahka- ja rimpinevaa. Suon kes-
kustassa on n. 40 ha hyvin markaa rimpi-
aluetta. Suon suurin syvyys on 3.7 m.

Suon turvelajeista muodostavat SC 54.5
%, CS 16 %, ErS 12 % ja C 104 %.
Loput jakaantuvat kuuden eri turvelajin
kesken, Saravaltaiset turpeet ovat suossa
enemmistona. Turpeiden keskimaardinen
maatuminen on 4.6, Heikosti maatunut
pintakerros on 0,6 m ja sen turvelajeina
ovat etupaidssa ErS ja CS.

6. Iso-Susineva on 11 km kirkol-
ta eteldan. Suon pinta-ala on 490 ha. Se
on suureksi osaksi matalaa. Y1i metrin sy-
vyista on vain 15 ha, josta yli 2 metrista
3 ha. Iso-Susineva on saarekkeinen ja ka-
pea. Suo on enimmaiakseen rahka- ja sara-
nevaa. Saarekkeiden ympdrilld seka suon
reunocilla on isovarpuista ja korpirametta.

Suon turvelajeista on ErCS:n osuus 37
%. Muita on seuraavasti: CS 23 %, ErS
21 % ja SC 15 %. Rahkavaltaiset turpeet
ovat runsaiten edustettuina., Turpeiden
keskimaarainen maatuminen on 4.8 ja hei-
kosti maatuneen pintakerroksen paksuus
0.88 m. ErS-, CS- ja S-turpeet muodosta-
vat useimmiten pintakerroksen.

7 ja 9 Rahkaneva ja Lehti-
saarenneva. Suot sijaitsevat toistensa
jatkona ja edellisesta valittomaisti eteldan.
Ne ovat myo6s kapeita ja matalia. Soiden
yhteinen pinta-ala on 930 ha. Siitd on kui-
tenkin vain 21 ha yli metrin syvyista, jos-
ta yli 2 metrin syvyistd on 3 ha. Rahka-
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nevan suotyyppeinia ovat rahkaneva ja
rahkarame. Lehtisaarenneva on suureksi
osaksi isovarpuista rametta.

Soiden turvelajit ovat hyvin samanlai-
set, samoin niiden maatuminen. ErS (40
%), CS (215 %), SC (12 %) ja ErCS
(11.8 %) ovat turvelajeista yleisimmat.
Rahkavaltaiset turpeet ovat selvasti enem-
misténa. Turpeiden keskimaariinen maa-
tuminen on 5.5. Turvekerrosten keskimaa-
rdinen paksuus on 1.6 m, josta pintaker-
ros kasittaa kolmanneksen eli 0.54 m. Sen
muodostavat 1dhinng ErS ja CS-turpeet.

8. Saintiensuo on n. 16 km kir-
kolta koilliseen. Suon pinta-ala on 520 ha.
Suurin osa eli 387 ha siitd on alle metrin
syvyistd. Metrin ylittavai suota on 133
ha. Suo on syvyydeltdan kauttaaltaan alle
2 metrista. Saintiensuo on padasiassa tu-
pasvillanevaa ja -ramettd. Pohjoisessa seka
purojen varsilla on suursaranevaa.

Saintiensuon turvelajeista kasittaa SC
44 %, ErS 24.6 %, CS 18.5 %, ErCS 8.1
% ja LCS 4.7 %. Turpeiden keskimaa-
rdinen maatuminen on 4.5. Heikosti maa-
tuneen pintakerroksen paksuus on 0.43 m.
Sen muodostavat ErS- ja CS-turve.

10. Ollikkaanrimpi on n. 13
km kirkolta koilliseen. Sen pinta-ala on
320 ha. Siitd on 100 ha alle ja 220 ha yli
metrin syvyista, josta vain 36 ha on yli 2
metristd. Suo on sara-, tupasvilla- ja iso-
varpuista rametta. Keskustassa on n., 50
ha hyvin vetista rimpi- ja suursaranevaa.

Suon turvelajeista kasittda SC 51.7 %,
CS 22.6 %, C 109 % ja ErS 7.3 %. Lop-
pu jakaantuu neljan turvelajin kesken.
Turpeiden saravaltaisuus on selvasti to-
dettavissa. Turvekerroksen keskimaarai-
nen maatuminen on 5.2. Suon pintaker-
roksen paksuus on 0.58 m. Sen muodosta-
vat C-, SC, CS ja ErS-turpeet.

11. Piipsanneva on n 10 km
kirkolta itaan. Se on Haapaveden suurin
ja Keski-Pohjanmaan laajimpia soita ka-
sittden n. 3400 ha. Siihen liittyvat kaakos-
sa Naistenrame ja Kotaneva, jotka taman
esityksen yhteydessi kasitelladn eri soina.

Piipsanneva on aapasuo. Sen keskiosan
vallitsevina suotyyppeind ovat janteiset
rimpinevat, jotka ovat paikoin lettomaisia.
Niitd on n. 500 ha. Laajoja avorimpia
erottavat varpuiset janteet. Suon keskus-
taa ympardi vyohyke, jossa on etupdiassa
suursara- ja tupasvillanevoja (kuva 2). Nii-
ta on yli 1000 ha. Reunoilla on erilaisia
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Kuva 2. Nikymi Piipsannevan yli etelidsti poh-
joiseen. Valok., M. Salmi 1958.

Fig. 2. A sight over Piipsanneva from south to
north. Photo: M. Salmi 1958.

varpurdmeitd, eteldssd my6s rahkanevoja.
Ojitetun kokeilualueen etelapuolella on
keidasrdmemaisid suotyyppeja ja niista
etelasdn rahkarameitd, kumpiakin n. 50 ha.
Piipsanlammen tienocilta pohjoiseen on
varpurameitd. Erilaisia rameitd on suolla
n. 1400 ha.

Piipsannevassa on yli metrin syvyista
suota 2524 ha, yli 2 metrista 1920 ha ja
yli 4 metristd n. 450 ha. Viimeksi mainit-
tu syvyysluokka on suon keskustassa ja
kasittda likimain janteisen rimpinevan
alueen. Suurin tavattu turvekerrostuman
paksuus on 4.9 m. Turvelajeista CS on
yleisin. Sen osuus on 37.2 %. SC-turvetta
on 32.1 9% ja jarviruoko-rahkaturvetta
(PhrS) yllattdvan runsaasti eli 14.1 %.
ErS-turpeen osuus on 7.2 % ja ErCS-tur-
peen 6.3 %. Muita on selvisti vahemman.

Turpeiden keskima#rdinen maatuminen
on 5.6. Eri tutkimuspisteiden kesken on
vaihteluita havaittavissa. Niinpa laajalla
alalla suon keskustassa turvekerrostuman
keskimaariinen maatuminen on vahem-
maéan kuin 5, mutta reunaosien ramealueil-
la arvot kohoavat 6:n ja paikoin 7:n yla-
puolelle. Heikosti maatuneen pintaker-
roksen paksuus on keskimadrin 0.59 m.
Keidasramealueella se on monin paikoin
1—2 m. Pintakerroksen turvelaji on suon
eteldosassa ErS, pohjoisempana CS ja SC.

Piipsannevan turpeiden tuhkapitoisuus
on tavallisimmin 2—4 %. Eraissa tapauk-
sissa se on mainittua alarajaa pienempi,
mutta kohoaa muutamissa ndytteissd huo-
mattavasti yli 4 %:n. Naytesarjojen poh-
janaytteiden tuhkapitoisuus on 12—15 9%.
Tama johtuu turpeeseen sekoittuneesta

kivennaismaa-aineksesta, joka useassa ta-
pauksessa on savea.

12. Naistenrame on valittomasti
Piipsannevasta kazkkoon. Se on matalah-
ko, osittain tihean puuston peittama suo.
Suon eteldaosassa on laajalti rahkaista
tupasvillarametts, varpuista sararametta
ja paikoin isovarpuista ramettd. Suon poh-
joisosassa on varpuista lyhytkortista ne-
vaa, jolla tupasvilla muodostaa valtalajin.
Edelleen siella on varpuista sara- ja rah-
kanevaa. Suon pinta-aia on 400 ha, josta
215 ha on yli metrin syvyista ja siita vain
25 ha yli 2 metristd. Suurin tavattu tur-
peen paksuus on 2.7 m.

Suossa on etupiidssia ErS-turvetta eli
42.2 %. Muiden turvelajien osuudet ovat
seuraavat: CS 33.6 %. ErCS 164 %,
PhrS 7.2 % ja LS 0.6 9%. Turpeiden kes-
kimadrdinen maatuminen on 5.0 ja pinta-
turpeen paksuus 0.39 %. Viimeksi mainit-
tu on padasiassa ErS- ja CS-turvetta.

13. Kotaneva sijaitsee myos Piip-
sannevasta kaakkoon. Suon pinta-ala on
310 ha. Siitd on 178 ha yli metrin syvyis-
td, josta 70 ha yli 2 metristd, Turveker-
roksen suurin syvyys on 2.5 m. Kotaneva
on osittain ojituksen vaikutuksesta kuivu-
nutta varpu- ja ramejanteista rimpi- ja
saranevaa. Rimpineva ,joka kisittad laa-
jan osan suon pohjoisosasta, on paikoin
lettomaista. Suon halki virtaavan Kotiojan
varsi on rahkamattaist? rametts, paikoin
myos isovarpuista ramettd. Suon reunoilla
on varpuista sararametts,

Kotanevan turpeiden valtaosan muodos-
taa CS. Sen osuus on 55.5 9%. PhrCS ka-
sittda 17.9 %, ErCS 10 9%, SC 6.5 %, ErS
5.8 % ja loppu on saran sekd puunjaan-
nosten- (L) ja kortteensekaista (Eq) tur-
vetta. Turpeiden keskimadrainen maatu-
minen on 5.6 ja pintakerrcksen paksuus
0.28 m. Heikosti maatuneen pintakerrok-
sen turvelajina on laajalla alalla suon ete-
laosassa ErS, muualla CS.

TULOSTEN TARKASTELUA

Piipsanneva on Haapavedelld tutkituis-
ta soista laajuudeltaan ja turvevaroiltaan
omaa luokkaansa. Se on kokonaispinta-
alaltaan 2740 ha pienempi kuin muut 12
tutkittua suota yhteensd (taulukko 1),
mutta kun otetaan huomioon yli metrin
syvyiset alat muuttuu tilanne siten, etta
Piipsannevassa on sitd 207 ha ja yli 2 met-



depth, average

ir size, average

Table 1. Peatlands studied, the

Taulukko 1. Tutkitut suot, niiden koko, keskiméiriinen syvyys,

degrée of humification and amount of peat.

turpeiden keskimiidriinen maatuminen sekdi turpeen mairi.
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rin syvyistd 1159 ha enemman kuin muis-
sa. Vain Haaponeva on keskimiairin sy-
vempaa kuin Piipsanneva.

Turvevarojen puolesta Piipsanneva erot-
tuu muista soista myos hyvin selvisti. Sen
yli metrin syvyiselld alalla on 70.42 milj.
m?3 ja yli 2 metrin syvyiselld osalla 61.82
milj. m3 luonnontilaista turvetta. Muissa
soissa vastaavat arvot ovat yhteisesti 46.42
ja 25.21 milj. m3.

Piipsannevan ohella Haaponeva, Pore-
rimpi, Isoneva, Koivulanneva, Koéyryrim-
pi, Ollikkaanrimpi, Naistenrime ja Kota-
neva ovat turvevaroiltaan huomattavia
kun tilastoja tarkastellaan metrin syvyis-
ten soiden osalta. Muiden soiden turve-
varat ovat niin pienet, niiden turvekerros-
tumat siind maarin ohuita tai niiden tur-
peiden maatuminen niin vahdinen, ettd
suot ovat ainakin laajemman polttoturve-
teollisuuden kannalta merkityksettomia.
Naistenrdmeessa on yli 2 metrin syvyista
suota niin vahidn, ettd sita on pidettava
korkeintaan wvain polttoturveteollisuuden
vara-alueena. Turpeiden vahidisen maatu-
misen puolesta myos Haaponeva ja Koyry-
rimpi ovat suurelta osalta heikkoja poltto-
turvesoita. Niiden keskustassa on laajoilla
aloilla  turvekerroksen keskimaardinen
maatuminen vain 3.8—4.4 ja pintakerrok-
sen paksuus 1—2 m. Soiden reuna-alueilla
on kuitenkin polttoturpeen valmistukseen
kelpaavia kerroksia.

My6s Piipsannevassa on polttoturve-
teollisuuden kayttdéa ajatellen heikkoja
alueita johtuen turpeiden vahiisesta maa-
tumisesta ja paksusta pintakerroksesta.
Monin paikoin kuitenkin turvelajit ja tur-
peiden maatuminen vuorottelevat siten,
ettd tilastojen valossa heikoiltakin naytta-
vat alueet saattavat tulla kysymykseen
mm. jyrsinturpeen valmistuksessa. Suon
muilla osilla on kuitenkin laajalti erittdin
hyvid alueita, joten Piipsannevaa on pidet-
tava huomattavana polttoturveteollisuu-
den raaka-aineldhteeni. Laskelmieni mu-
kaan sen kayttokelpoiset turvevarat ovat
n. 67.5 milj. m3.

Muista Haapavedella tutkituista soista
ovat polttoturveteollisuuden kayttoon so-
veltuvia lahinna Porerimpi, Koivulanneva,
Ollikkaanrimpi ja Isoneva seka osittain
my6s Haaponeva ja Koyryrimpi. Naiden
soiden kayttokelpoiset polttoturvevarat
ovat arvioni mukaan yhteensd n. 13.5 milj.
m3, Taten on Haapavedelld tutkituissa
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soissa yhteensa n. 81 milj. m3 jyrsintur-
peen valmistukseen kelpaavaa turvetta.

Jos Haapaveden soilla voitaisiin yhdis-
taa polttoturpeen ja kasvuturpeen valmis-
tus, lisddntyisivat edellisen kayttokelpoiset
turvevarat edellamainitusta. Koska kasvu-
turpeeksi kelpaa kaikenlainen turve ja
varsinkin heikosti maatuneet rahkavaltai-
set turpeet, voitaisiin polttoturveteollisuut-
ta haittaavat raaka-ainevarat kayttad mai-
nittuun tarkoitukseen. Tama edellyttaisi
kummankin tuotteen laajaa ja keskendan
tasapainoista valmistusta.

Kuvan 1 perusteella voidaan loppu-
yhteenvetona todeta, ettd Haapaveden
pohjois-osassa tutkituissa soissa on sara-
valtaisia ja eteldosassa rahkavaltaisia tur-
peita enemmain kuin muualla. Kunnan ita-
osan soista Piipsannevassa ja Kotanevassa
on saransekaisten eli SC- ja CS-turpeiden
yhteinen osuus suuri. Turpeiden keski-
maardainen maatuminen nadyttaa olevan
kunnan itaosan soissa paras ja pohjois-
osan soissa muita heikompi.

MUITA TUTKIMUKSIA

Piipsannevasta otetuista naytteista on
suoritettu lisdksi turpeiden pH-maarityk-
sia, hivenaineanalyyseja seka suon kehi-
tyshistoriaa koskevia tutkimuksia. Kahta
ensin mainittua tarkoitusta varten tutkit-
tiin 60 naytetts, jotka otettiin 9 kohdasta.
Suon kehityshistoriaa selvittelevida tutki-
muksia varten tehtiin 97 siitepdly- ja 18
piilevaanalyysia. Viimeksi mainittuja tut-
kimuksia koskevia tuloksia ovat Piipsan-
nevasta esittdineet mm. Backman
(1919), Backman ja Cleve-Euler
(1922 ja 1937) seka Huikari (1956).

TURPEIDEN REAKTIO

Turpeiden pH-arvon vaihtelurajoiksi on
todettu 3.6—6.3. Tutkitut naytteet jakaan-
tuvat eli pH-ryhmiin taulukon 2 mukai-
sesti.

Taulukke 2. Niytteiden jakaantuminen
pH-ryhmiin.
Table 2. The division of the samples
according to the pH-groups.

< 4.0= 3.3 "%
4.0—4.9 = 33.4 v,
5.0—5.4 = 40.0 %
5.5—b.9 = 20.0 %

6.0— = 3.3 %
100.0 %%
Piipsannevan turpeiden pH-arvoe on

useimmiten 5.0—5.9. SC-turpeet kuuluvat
padasiallisesti tahdn ryhmaan, mutta myos
osa CS- ja PhrS-turpeista. Arvot 4.0—4.9
kuuluvat paidasiassa CS-turpeille, mutta
ryhman ylarajan arvoista kuuluu osa SC-
ja alarajan arvoista osa ErS-turpeille. Hap-
pamimpia ovat pintaosan ErS-turpeet ja
lievimmin happamia profiilien alimmat
PhrCS-turpeet, jotka on otettu pohjalla
olevan saven ylapuolelta. Viimeksi maini-
tuissa on tavattu pH 6:n molemmin puo-
lin olevia arvoja.

TURPEIDEN HIVENAINEPITOISUUS

Turvetuhkista on analysoitu spektro-
grafisesti kupari, lyijy, nikkeli, koboltti,
kromi, vanadiini ja titaani. Niiden pitoi-
suuksien vaihtelurajat esitetdaan taulukos-
sa 3.

Kun tuloksia verrataan maamme tur-
peista aikaisemmin esitettyihin, todetaan
Piipsannevasta saatujen arvojen edustavan

Kuva 3. Siitepoly- ja piilevidiagrammi Piipsannevasta.
rahka-sara-turve, 3 = ruskosammal-sara-turve, 1 = karkea detrituslieju,
6 = savilieju, 7 = savi, 8 = hiekka, 9 = leppi, 10 = koivu, 11 = kuusi,

4

Merkkien selitykset: 1 = saraturve, 2 =
5 = hieno detrituslieju,

12 = minty, C = pdhkina-

pensas, Q = tammi, U = jalava, T = lehmus, Ca = valkopyokki, Fr = saarni, Hipp. = tyrnipensas,
Eph. = Ephedra, NAP = ei-puumaisten kasvien siitepolyt. IV—IX = metsihistoriallinen ja ilmas-
ton vaihteluita osoittava vyohykejako. — Anal. E. Uussaari.
Piilevit: 13 = makean veden, 14 = makean ja murtoveden, 15 = suurjirven, 16 = murtoveden ja
17 = suelaisen veden lajit. Anal. K. Salminen.

Fig. 3. Pollen and diatom diagram ef Piipsanncva. Key to symbols. 1 = Carex peat, 2 = Carex-

Sphagnum peat, 3 = Bryales-Carex peat, 4 = coarse detritus ooze,
clay, 8 =sand, 9 = Alnus, 10 = Betula, 11 = Picea, 12 = Pinus, C = Corylus, Q =
Ca = Carpinus,

ciay ooze, 7 =
Quercus, U = Ulmus, T = Tilia,
Ephedra, NAP = non-arboreal pollen.

5 = fine detritus ooze, 6 =

Fr. = Fraxinus, Hipp. = Hippophae, Eph. =

IV—IX = forest historical division of zones indicating

changes of climate. — Anal. E. Uussaari.

Diatoms. 13 = fresh water species, 14 = fresh and brackish water species, 15 = great lake species,
16 = brackish water species and 17 = salt water species.



21

o 970m 70 20 30 40 50 60 70 80 90/ C QU TCaFr m 20 JG AOA 5555552
o T I SV NS
N I 4] o Artemisia ~§§§§§,}\ 1‘HIH:[H 2@ 3@ L’@
‘0.5 - v Cyper'aczae'\g ‘S ggg
) o Gramineae 7§|3|§lQ |9
H o Sane ORI sl -EE=] o
I RN = X
10 i jf/ ] 9 —0— 10—o— H—_a— 12 —o—
|I = s -
!5[2;'-_ = — g - Y
il iy PILEVAT — DIATOMS
| L S s R =—
i v
peds I wm «= Il
v
- LW
Al
L é HEEEAN
Z
_ )i I
L .70 20 30 40 50 60 70 80 90 100%
.\\ - B R O L I R A A
=== S
<. ~ )
T~ NN
-
4o fhih ’; ]
—”‘IH‘MI‘I ?l EEu > i
'p‘,"”‘.‘;l — L
i N L
- L Jil b —~>
.
SSiEs I
Hipp.1 !
epn 1 AR
LT /
e
- 3 ‘LI -
'L
1B \F )4
- )
[ N
- &{yg vivip.
|ipp. 1 (-
B el 15 s
Hipp. 1 \
Hipp.7 -+ >—
Hipp. 1 4‘
\
Hipp. 1 \\
Beo
Hipp.1 15/
FHipp. 1 QF
Hipp. 1 -+
1 Hipp. 4 ﬁ Polyg. vivip.
Hipp. 7 S
Hipp. 1 -
Hipp. 1 1Y
I e g S DA T TR W NN TR S |

lahinna pohjatasoja (Salmi 1950, 1955, titaanin suurimmat pitoisuudet. Kasvutur-
1963). Vain harvojen naytteiden korkeim- peen valmistusta silmilldpitaen ei Piip-
mat pitoisuudet kohoavat yleisen pohja- sannevassa niytd olevan yllatysmahdolli-
tason ylapuolelle. Niihin kuuluvat 1ahinnd suuksia haitallisista kasvinravinteista.
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Taulukko 3. Turpeiden hivenainepitoisuus.
1 = ppm turvetuhkasta ja 2 = ppm = mg/kg
turpeen kuiva-aineesta.

Table 3. Content of trace elements in the
peat. 1 = as ppm of the peat ash. 2 = as
ppm = mg/kg of the dry-mattier of peat.

1 2.
Cu <100— 160 —162
Pb < 10— 700 — 19
Ni <100— 300 — 20
Co < 50— T2 — 5
Cr <100— 280 — 48
v <100— 590 — 90
Ti 280—5000 4—T715

PIIPSANNEVAN KEHITYS SIITEPOLY- JA
PIILEVATUTKIMUKSIEN VALOSSA

Kuvassa 3 esitetdan Piipsannevasta suo-
ritettujen siitepdly- ja piilevatutkimuk-
sien perusteella laaditut diagrammit. Siite-
polydiagrammi on jaettu metsihistoriallisiin
aikalohkoihin IV—IX Jessenin ja Fibras’in
tapaan. T4ll6in ilmenee, ettd Piipsannevan
altaassa saven kerrostuminen on alkanut
preborealikaudella (IV), jolloin koivu oli
valtapuu. Talldin oli paikalla lievasti suo-
laista Yoldiameren vettd. Siitd ovat osoi-
tuksena suolaisen veden piilevat Diploneis
Smithii, Grammatophora oceanica, Hyalo-
discus scoticus ja Rhabdonema arcuatum.
Muuten floora kasittdd makean veden la-
jeja. Melosira islandica spp. helvetica on
piilevista yleisin.

Borealinen (V) méntykausi ottaa suu-
ren osan Piipsannevan sedimentista kasit-
tden vilin 4.9—9.2 m. Sedimentti on ala-
osassa savea, yldosassa hiedansekaista savi-
liejua. Mainitun vyohykkeen kohdalla on
huomattavan runsaasti suurjarven piilevii.
Niistd mainittakoon Amphora ovalis, Cam-
pylodiscus noricus, Epithemia Hyndman-
nii, Eunotia Clevei, Gyrosigma attenua-
tum ja Stephanodiscus astraea. Viimeksi
mainittua on runsaiten. Mainitut piilevat
viittaavat Ancylusjarven vaiheeseen. Sa-
malla todetaan, ettd tdmiAn vyochykkeen
lapi jatkuu niukasti myos suolaisen veden
piilevia, joitakin alimmassa savessa tava-
tuista lajeista. Vyohykkeen V yliosassa li-
sdaantyvat ensin makean ja murtoveden
piilevat sekd myohemmin suolaisen veden
ja murtoveden lajit. Murtoveden piilevat,
joista tavallisimpina mainittakoon Nitz-
schia tryblionella ja v. victoriae, ovat run-
saimmillaan vyShykkeiden V/VI vaih-
teessa.

Atlantisen (VI ja VII) ja subborealisen

(VIII) kauden siitepolystdé on koivuval-
tainen ja talléin on myos jalojen lehtipui-
den podlyja runsaasti paikan pohjoisen ase-
man huomioonottaen. Corylus ja Ulmus
ovat jalopuista yleisimmat, mutta myods
Fraxinus korkeine arvoineen liejun ja tur-
peen kontaktin kohdalla ansaitsee huo-
miota,

Vyodhykerajan V/VI jilkeen jatkuvat
murtoveden piilevat sangen suurin osuuk-
sin viela jonkun matkaa ylempéanakin,
mutta myShemmin ne yhdessd muiden pii-
levaryhmien kanssa vihenevit makean ve-
den piilevien jatkuvasti lisaantyessa. Mai-
nitulla vydhykerajalla ja sitad ylempéana
tavataan seuraavia suolaisen veden pii-
levia: Cocconeis scutellum ja Nitzschia sig-
ma seka edellamainittujen murtoveden
Nitzschia-lajien lisdksi Navicula peregrina
v. minor, Nitzschia hungarica ja Synedra
tabulata. Ne kuuluvat Litorinameren la-
jeihin.

Piipsannevan kynnyskorkeus on n. 91.5
m. ja saviliejun alarajan korkeus vyohyke-
rajalla V/VI n. 92 m mpy. Backmanin ja
Cleve-Eulerin  (1937) mukaan Piipsan-
nevan altaaseen on Litorinameren suolai-
nen vesi juuri ja juuri ulottunut. He ovat
tavanneet sielld n. 95 m:n korkeudelta lie-
jua, jossa on niukasti suolaisen veden pii-
levid. Hyypéan (1960) isobaasikartan mu-
kaan korkein Litorinaraja on Piipsannevan
tienoilla 92—93 m mpy. Nyt esitetty tut-
kimus Piipsannevasta osoittaa, ettd mui-
naisaltaan paikalla on ollut matala Litori-
nameren laguuni. Litorinaraja on sielld ta-
man tutkimuksen mukaan muutaman met-
rin yli 92 m mpy.

Kuusen yleistyminen on Piipsannevan
ymparistossd alkanut subborealikauden
puolivalin vaiheilla ja se on saavuttanut
varsinaisen asemansa metsiapuuna sub-
atlantisella (IX) kaudella.

Diagrammin muista siitepdlyista tode-
taan, etta Hippophaé esiintyy vyohykkeen
IV lopulta vyohykkeen V puolivalin tie-
noille yleisesti. Sita tavataan niukasti viela
viimeksi mainitun vyohykkeen lopulla,
missd on myos ainoa Ephedran poly. Vyo-
hykerajan V/VI vaiheilla, jolloin altaan
vesi on sedimenttien perusteella ollut ma-
talaa — arviolta 2—3 m — alkaa esiintya
vesikasvien siitepolyja. Niista ovat mielen-
kiintoisimpia Ceratophyllum- ja Myrio-
phyllum spicatum-tyypin polyt. Mainitut
kasvit kasvavat usein matalissa meren lah-



dissa. Typha on runsaimmillaan hieno-
detritusliejun kohdalla, MyGs muita ei-
puumaisten (NAP) kasvien siitepdlyja on
runsaasti vyohykerajalta V/VI altaan um-
peenkasvun alun vaiheille, Niiden yhtei-
sen kayran kulun maiadradavat Gramineae-
polyt. Phragmites muodostaa niistd paa-
osan,

Okko (1949) on kasitellyt julkaisussaan
Branderin Pohjanlahden rannikolta tutki-
maa piilevaaineistoa ja todennut sen pe-
rusteella muun muassa, ettd Anculysjar-
ven makean veden floora muuttuu siella

23

murtoveden piilevien valityksella Litorina-
meren piilevaflooraksi, jossa Campylodis-
cus clypeus nayttelee merkittavaa osaa.
Myos tama tutkimus osoittaa samaa mur-
toveden lajien esiintymisestd mainitun yli-
menovaiheen kohdalla, Campylodiscus cly-
peus puuttuu kuitenkin Piipsannevan nayt-
teistd. Ancylusjarven floora sisaltaa Piip-
sannevassa niukasti suolaisen veden ja
murtoveden lajeja kuten kirjoittaja (Sal-
mi 1944 ja 1948) on aikaisemmin toden-
nut niitd mm, Ruukin ja Kannuksen Ancy-
lussedimenteista.
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PEAT GEOLOGICAL STUDIES AT HAAPAVESI

The author has carried out some peat
geological studies at the Commune of Haapa-
vesi, situated in the costal region of Ostroboth-
nia, about 100 km south of Oulu. The purpose
of these studies was to clarify prospects of
utilizing peatlands in this area for peat indus-
try. In the summers of 1958 and 1961 13 peat-
lands with a total area of 9450 ha, were studied.
Table 1 shows the superficial areas, the average
depths of peat layers, humification, and the
peat reserves of the peatlands studied. These
data are given separately for the parts of peat-
lands exceeding 1 m and for those exceeding 2
m in depth. Fig. 1 shows the location of the

peat lands, proportions of peat types and the
average degree of humification of peats in
different peatlands.

The peatlands studied are mostly watery,
treeless Carex and Sphagnum bogs (Fig.
2). The middle part of a peatland frequently
consists of large »rimpi» areas. Border areas
are Sphagnum, Carex and Eriopho-
rum vaginatum pine bogs, and pine bogs
with shrubs; both grow stunted pine.

The most common peat types, particularly in
the north part of the Commune, are Carex-
dominated (C and SC) peat and Carex-
Sphagnum (CS) peats. In certain peat-
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lands in south and east parts of the Commune
Eriophorum-Sphagnum peat (ErS)
is plentiful (Fig. 1). The surface peat, which is
usually poorly humified (Hi—s), in most cases
consists of ErS, CS or S. Its depth in different
peatlands varies between 0,3 m and 2,0 m.

Some peatlands or their parts consist of
surface peat so poorly humified that in cannot
be wused for fuel-peat production. Poorly
humified peats are particularly harmful in
making milled peat.

Piipsanneva is the largest peatland studied.
It is also the best source of fuel peat. However,
it also contains areas where a thick layer of
surface peat prevents their use for the purpose
mentioned. The following peatlands are, at
least in part, suitable sources of fuel peat:
Porerimpi, Koivulanneva, Ollikkaanrimpi, Iso-
neva, Haaponeva and Koyryrimpi. The others
are useless for this purpose either because of
shallowness or poor humification of peat.

According to the author’s calculations Piip-
sanneva contains about 67,5 million cu m of
usable rawmaterial for fuel peat and the other
peatlands together about 13,5 million cu m or
about 81 million cu m of natural peat in all.
This amount satisfies the needs of an extensive
peat industry for decades.

If the production of fuel peat and growth
peat in Haapavesi could be combined, its
usable peat resources would increase. Because
also incompletely humified Sphagnum peat
can be used for growth peat, the raw
materials harmful to the fuel peat industry
could be consumed for this purpose. In this
case the manufacturing of both products should
be kept in harmony.

The ash content of Piipsanneva peats is
mostly 2—4 %,. Only in samples from the bottom
has the ash content been clearly higher 12—15
%) owing to a mixture of mineral soil which
is usually clay in the bottom of a peatland.

Table 2 shows the pH values of peats from
Piipsanneva. It reveals that the pH in most
samples (36 out of 60) is 5—b5.9. These are
mainly SC peats. The most acid are the topmost
ErS peats and the least acid the PhrCH peats
on the bottom.

Spectrographic analyses have been made from
Piipsanneva peat ashes for some trace elements,
such as copper, lead, nickel, cobalt, chromium,
vanadium and titanium. The variation ranges
of the results obtained are given in Table 3.
It appears that they correspond to background
values obtained earlier from Finnish peats
(Salmi 1950, 1955 and 1963). Only the greatest

values of titanium exceed the average. In view
of manufacturing growth peat the peats
in Piipsanneva do not seem to contain plant
nutrients to a harmful degree.

To clarify the development of peatlands in
the study area, a representative sedimental
series from Piipsanneva has been investigated.
Its pollen and diatoms have been subjected to
studies. Diagrams from these are shown in Fig.
3. The pollen diagram has been divided into
forest historical zones according to Jessen and
Firbas.

The sedimentation of clay in the peatland
basin began in the pre-Boreal period (IV) in
the slightly saline water of the Yoldia Sea.
This is proved by salt water diatoms Diplo-
neis Smithii, Crammatophora
oceanica, Hyalodiscus scoticus
and Rhabdonema arcuatum. The most
common diatoms is Melosira islandica
ssp. helvetica.

A large proportion of Piipsanneva sediments
fall in the Boreal (V) Pinus period. Its
bottom part is clay, while the layers above this
consist of sand and clay ooze. There are many
great lake diatoms in this zone, such as A m-
phora ovalis, Campylodiscus no-
ricus, Epithemia Hyndmannii, Eu-
notia Clevei, Gyrosigma attenua-
tum and Stephanodiscus astraea.
These are species typical of ILake Ancylus.
In the upper part of zone V first fresh and
brackish water diatoms and later salt water
and brackish water species increase. The most
usual brackish water diatoms are Nitzschia
tryblionella and victoriae. These
are most numerous at the zone limit V/VI.

In the early Atlantic period (VI and VII)
brackish water diatoms continue appearing for
some distance upwards, but decrease later,
while fresh water diatoms increase continuously.

Cocconeis scutellum and Nitz-
schia sigma are salt water diatoms of this
period. In addition to the earlier brakish water
species also Navicula peregrina v.
minor, Nitzschia hungarica and
Synedra tabulata are found. These are
Littorina species.

The elevation of the threshold of Piipsan-
neva is 91,5 m and the niveau of the lower
limit of clay ooze at the zone border V/VI about
92 m above sea level. According to this study,
the basin of Piipsanneva has been a shallow
lagoon in the Littorina Sea, which is proved
by the brackish water diatom flora around the
zone border and above it. Here the Littorina
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ERAS SUOPROFIILI JA NAJAS FLEXILIS-SUBFOSSIILILOYTO
TOHMAJARVEN VALKEASUOSTA POHJOIS-KARJALASTA

Tohmajarven Valkeasuo on Pohjois-
Karjalan suurimpia soita, pinta-alaltaan la-
hes 4000 ha. Se ulottuu Onkamon aseman
itapuolelta ldhelle Kiihtelysvaaran kirkon-
kylada. Vuonna 1960 suoritti Geologisen
tutkimuslaitoksen tutkijaryhma kirjoitta-
jan johdolla perusteellisen turvetutkimuk-
sen suolla, jolloin otettiin my&s naytesarja
kasvipaleontologista tutkimusta varten.
Julkaistava suoprofiili perustuu tahdn ai-
neistoon. Makrosubfossiilimairitykset on
fillis. V. E. Valovirta ystavillisesti var-
mentanut.

Valkeasuon kasvillisuudessa hallitsevat
erilaiset rahkaiset rameet. Suon 1100 tut-
kimuspisteen perusteella laskettuna on ra-
meita 62 %, nevoja 33 % ja korpian. 5 %
suotyypeista. Yleisin suotyyppi on isovar-
muinen rame (19 %), seuraavana rahkai-
nen tupasvillarame (10 %). Yleisin neva-
tyyppi on lyhytkortinen neva (9 %).
Siitepolyprofiilin ottopaikka, joka on On-
kamon kylassa 1,3 km Polvilammesta poh-
joiseen ja 1 km II Salpausseldlta itaan, on
suotyypiltaan lahinna silmikenevaa ja
ombrotrofista lyhytkortista nevaa. Tupas-
villa, suoleviakkd ja oligotrofiset rahka-
sammalet (Sphagnum balticum, S. papil-
losum) Iuonnehtivat sen kasvillisuutta.
Viahan pohjoisempana suo vaihettuu rahka-
nevoiksi. Suon lounaisosassa on ruohoisia
sararameitd, mutta lannempiand ne ovat
peittyneet Sphagnum fuscum -turpeen alle,
mika kairauksissakin kavi selvdsti ilmi.

Peat types:
Sphagnum Sand C Corylus
U Ulmus
§ ‘y'sﬁ' Eriophorum & Alnes
-O- Betuld g Quercus
Carex-Sphagnum —fr Picea .
T Tila
—@—Pinus
[[[H]HH:D Sphagnum -Carex % or Yoo Of 'N([;\wbig.d?rc)ld“'ous trees
polien total %
Equisetum
r l'rl' g Hi-10 Humification

Kuva 1. Kuvassa 2 kiytetyt merkit ja
lyhennykset.

Siitepolyprofiilin vasempaan reunaan on
merkitty roomalaisin numeroin meillakin
yleisesti kaytetty metsanhistoriallinen vyo-
hykejako (Sauramo 1958, s. 44). Ta-
min suon vanhin aikalohko IV on erotettu
koivun maksimin (75 % puupdlyista) ja
ns. alemman kuusen (4 %) esiintymisen
sekd lepan ja jalojen lehtipuiden lahes
taydellisen puuttumisen perusteella. Ajoi-
tus saa tukea kirjoittajan Valkeasuosta te-
kemistd toisista siitepblydiagrammeista.
Eraassd naapuridiagrammissa nousee kuu-
sen osuus IV aikalohkossa eli preboreaali-
kautena 11 9%:iin, mutta puuttuu miltei
taysin lohkoista V—VI. Koivumaksimin
aikaan kuuluva turve on Ilomantsissa
Cl4-menetelmilla ajoitettu 9150 + 250
vuotta vanhaksi (Tolonen 1963).

V-vybhykkeessda eli boreaalikautena,
jota luonnehtii diagrammissa 64 9% man-
nyn maksimi, on jo jaloista lehtipuista ja-

limit has extended about 2—3 m above the
niveau of the zone border V/VI or 94—95 m
above sea level.

Backman and Cleve-Euler (1922 and 1937)
have found salt water diatoms in Littorina
sediments 95 m above sea level in Piipsanneva.
Hyyppa (1960) has prepared an isobaric map
on the occurence of the Littorina limit in Fin-
land. He has used partly his own material,
partly of other research workers. According to
it, the Littorina limit at Piipsanneva is 92—93
m above sea level. The result of this study
corresponds well to those reported above.

Okko (1949) has published material on dia-

toms studied on the coast of the Gulf of Both-
nia. On its basis he has observed, for instance,
that the fresh water diatom flora of Ancylus
in that area changes, via brackish waterflora
into Littorina diatom flora, where Campy-
lodiscus clypeus is an important species.
This has never been found in Piipsanneva, but
otherwise the result is the same as presented
by Okko. The Ancylus-flora in Piipsanneva
sediments contains sparsely salt water and
brackish water diatoms. The author (Salmi
1944 and 1948) has arrived at the same result
earlier with Ancylus sediments at Ruukki and
Kannus.






