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Ilpo Mikola:

VAHVATURPEISTEN SOIDEN OJITUSVAIKEUKSISTA

Jyrsinturvekenttien valmistuksen yhtey-
dessd on Kihnion Aitonevalla seka Etela-
Pohjanmaan uusilla ojitusalueilla voitu
tehda havaintoja vahvaturpeisten soiden
ojituksesta ja siina ilmenevista vaikeuksis-
ta. Saadut kokemukset ovat usein muodos-
tuneet erityisen kouriintuntuviksi siita
syysta, etta ojat on tdiden jouduttamisek-
si pyritty tekemaan mahdollisimman sy-
viksi, mika taas on monasti johtanut sii-
hen, ettd ne eivat ole kestaneet sellaisina,
miksi ne on ollut tarkoitus kaivaa.

Luiskan sortuminen tai muunlainen kai-
vua melko valittomasti seuraava ojan tayt-
tyminen on seuraus siitd, ettd maan ja
veden paine sivuilta ylittdaa turvetta koos-
sa pitdvan voiman. Paineen maaraa ojan
syvyys sekd ojamaiden maari ja sijoitus.
Turpeen koossa pysyvaisyys riippuu taas
sen vesipitoisuudesta, maatuneisuudesta
seka sen kasvillisuuden laadusta, mista tur-
ve on muodostunut. Lisdksi raskaiden ko-
neiden liikkkuminen suolla vahentaa tur-
peen lujuutta. Tama on ilmennyt selvasti
esim. siten, ettd syvaoja-auran ojat painui-
vat pahimmin kiinni juuri koneiden veto-
aseman kohdalla, missa turpeen alkuperai-
nen rakenne oli eniten hairiintynyt. Koko-
naan oman erikoistapauksensa muodostaa
pinnaltaan jaatynyt suo, missd ojan auki-
pysyminen on huomattavasti varmempaa
kuin sulan maan akana.

Koska turpeen laatu ja vetisyys vaih-
televat eri soilla suuresti, on luonnollista,
ettd myoOs ojan vioittuminen tai taydelli-
nen pilaantuminen voi tapahtua monella
eri tavalla. Asiaan vaikuttavien tekijoiden
moninaisuudesta johtuu, etta tuskin voi-
daan koskaan csoittaa kahta aivan saman-
laista tapausta, mutta selvaa sdaannonmu-
kaisuutta on kuitenkin havaittavissa. Ojan
vioittumista on ilmennyt p#Aaasiassa nel-
jalla eri tavalla, joista kukin on ominai-
nen maaratyn tyyppisille soille. Nama ovat

— luiskan kaatuminen,

— luiskan pullistuminen,

— pohjan pullistuminen ja

— ojan tayttyminen.

Selvapiirteisin, mutta verraten harvi-
nainen tapaus on luiskan kaatuminen eh-
jana, mita havainnollistaa piirros 1. Tal-
lainen sortuminen voi tapahtua vain mel-

ko kuivassa, mutta hyvin maatuneessa
turvemaassa silloin, kun tehdaan hyvin sy-
vaa ja jyrkkaluiskaista ojaa. Luiskan kaa-
tumisia ei wuusilla ojitusalueilla olekaan
sattunut, silld luonnontilaisen suon marka
turve kayttaytyy toisella tavalla, mutta
sen sijaan Aijtonevalla on jonkin kerran
sattunut tallaisia savimaassa tapahtuvia
maanvyorymid muistuttavia ojan taytty-
misia.

Itse sortuminen on kaynyt nopeasti yht-
akkisella liikkeella korkeintaan pari tun-
tia ojan kaivamisen jalkeen siten, etta iso
maakappale on kokonaisena keikahtanut
toiseen asentoon pallomaista liukupintaa
myoten. Nain kay helpoimmin silloin, kun
oja kaivetaan koko turvekerroksen syvyi-
seksi ja pohjamaana on savea tai liejua,
joka toimii ikaankuin liiketta helpottava-
na voiteena. Ojamaiden painolla on luon-
nollisesti huomattava osuus tallaisten sor-
tumien syntyyn, niinkuin monissa muissa-
kin ojan tayttymistapauksissa. Kihniolla

sattuneissa tapauksissa oli ojan syvyys
noin kolme metria.
Luiskan kaatuminen voi kaytannossa

tulla kysymykseen yleensa vain tapauksis-
sa, joissa ylempani olevan suon kuivatta-
miseksi on kaivettava syva laskuoja ennes-
tdan ojitetun turvealueen kautta. Talloin
ei aina voida sortumisen valttdmiseksi suo-
sitella samaa yleisohjetta kuin muulloin,
nimittain ettd tehddan oja matalammaksi
ja syvennetadn niitd vasta jonkun vuoden
kuivahtamisen jdlkeen. Parasta on levittaa
ojamaat mahdollisimman kauas, ja jos sor-
tumisia kuitenkin tapahtuu, on nama koh-
dat avattava jalkeenpain uudestaan. Myos
luiskan loiventaminen on eduksi, mutta
toisaalta se johtaa ojamaiden maaran li-
saantymiseen, joka taas edistda sortumien
syntya. Yleensihdn turvemaa kestda hy-
vin 1:0,5 luiskalla, mutta hyvin maatu-
neessa turpeessa ja syvassid ojassa voi olla
kaytettava 1:0,75 tai vieldkin loivempaa.

Tavallisin muoto ojan vioittumisista on
luiskien pullistuminen, johon liittyy samal-
la yleensa myos ojan kapeneminen. Tama
on oikeastaan aivan normaali ilmi6 vahan-
kin vetisemmilld soilla, etenkin sara- ja
rimpinevoilla, mutta syvissa ojissa sita il-
menee pinnaltaan kuivemmillakin paikoil-



la. Pienessa mitassa siitd ei juuri ole hait-
taa, koska ojan syvyys pysyy aluksi jok-
seenkin muuttumattomana, mutta kun
luiskat pullistuvat molemmin puolin lo-
puksi yhteen, on cja luonnollisesti pilalla.

Luiskien pullistuminen tapahtuu vahi-
tellen parin ensimmaisen vuorokauden ku-
luessa ojan kaivamisesta, Itse liike on har-
voin niin nopea, ettd sen voisi silmin ha-
vaita, mutta tarkkailemalla samaa kohtaa
lyhyin valiajoin voi helposti todeta ojan
muodon jatkuvasti muuttuvan.

Luiskan pullistuessa ei varsinkaan veti-
silla ja heikosti maatuneilla soilla tapahdu
turvekerroksessa mitdaan selvaa repeamas,
vaan ainoastaan vihittaista muodon muut-
tumista. Taman tekee mahdolliseksi sara-
turpeen sitkea rakenne. Senhan muodosta-
vat eri suuntiin risteilevat sarojen vaaka-
suorat juurakot, joiden seassa on hyvin sit-
keatsd, pystysuoraan kasvavaa tupasvillaa.

Aivan hyllyvillakin rimpisoilla tallainen
lujan verkkomaisen rakenteen omaava
turve ainoastaan painuu siitd valuvan ve-
den mukana jonkun matkaa ojaan pienen-
tden tatd, mutta jattad sen osittain auki.
Erityisesti ojan pohja pysyy alkuperaisel-
la korkeudella ja madaltuminen johtuu
vain reunojen alenemisesta. Tama edellyt-
taa kuitenkin, ettd ojaa ei heti uloteta sy-
vemmalla oleviin, maatuneempiin turve-

kerroksiin, joiden koossapysyvaisyys on
heikompi.
Rimpinevoilla tapahtuvaa ojaluiskien

painumista havainnollistaa piirros 2. En-
simmainen oja on téllaisessa tapauksessa
tehtdva yleensa kasin, koska veteld suo ei
kesta koneiden litkkumista. Kun pienikin
oja on saatu ensin pysymaan auki, tiivis-
tyy heikosti tai keskinkertaisesti mastunut
saraturve hyvin pian vesipitoisuuden alen-
tuessa, joten ojan syventamistd saa suorit-
taa verraten nopeassa tahdissa. Luonnon-
tilassa aivan ylipaasemattomallakin suol-
la voidaan ensimmaiset 30—40 cm:n na-
verot usein kaivaa jo muutaman viikon
kuluttua noin metrin syvyisiksi. Taman
jalkeen suo painuu vuoden tai parin ku-
luessa niin paljon, ettd ojitus on mahdol-
lista ulottaa pohjamaahan asti. Tallaisesta
tapauksesta on Etela-Pohjanmaan ojitus-
alueilla parhaimpana esimerkkina Loyan-
nevan rimpialue Alavudella.

Hieman toisenlaisena ilmenee luiskien
pullistuminen vdhemmaian vetisilld soilla
kuten varsinaisilla saranevoilla ja -rameil-
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la. Keskinkertaisesti maatuneessa pinta-
kerroksessa sadilyttavat jopa metrin syvyi-
set ojat muotonsa aivan muuttumattoma-
na, mutta edelleen syvennettdessa muo-
dostuu luiskan alaosaan, paremmin maa-
tuneeseen turvekerrokseen pullistumia, jot-
ka helposti tukkivat koko ojan. Tallaista
tapausta esittdd piirros 3.

Tallaisilla soilla on pintakuivatuksen
annettava vaikuttaa niin kauan, etta tur-
ve ehtii pintakerrosten aiheuttaman pai-
neen vaikutuksesta kuivua ojan pohjan
alapuoleltakin, ennenkuin kuivatusta voi-
daan syventaa. Tama voi kestaa verraten
kauan, koska veden liikkuminen on maa-
tuneessa turpeessa hitaampaa kuin raaem-
massa. Jos alunperin suunniteltua kuiva-
tusta on jouduttu luiskien pullistumisen
vuoksi madaltamaan, ei kannata ainakaan
vuoteen tehdd uutta yritysta kuivatus-
syvyyden suurentamiseksi. Elleivat erityi-
set syyt vaadi, on edullisinta odottaa noin
kolme vuotta, minka ajan kuluessa suon
ojitusta seuraava painuminen on suurim-
maksi osaksi tapahtunut. Liikaa kiirehti-
matta saadaan tédllaiselle suolle lopulta ai-
van moitteeton oja suhteellisen vahalla
vaivalla.

Varsinaisilla rahkasoilla tapahtuu ojan
pilaantuminen toisella tavalla. Niille on
ominaista pohjan pullistuminen, mita esit-
taa piirros 4. Turve painuu ojan sivulta,
joko molemmilta tai vain toiselta puolen
suoraan alaspain pystysuoraa repeiamaa
myosten ja samalla ojan pohja nousee suo-
raan ylospain. Samalla luiska usein loive-
nee ja voi osittain murtuakin, Leveassd
ojassa muodostuu keskelle harja, joka mur-
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tuu epasaannollisesti muistuttaen ikaan-
kuin mudasta esiin nousevaa krokotiilin
selkaa. Tama edellyttaa luonnollisesti, etta
turvekerros on kokonaisuudessaan huo-
mattavasti paksumpi kuin tehdyn ojan
syvyys. Ojan pohjan nouseminen tapahtuu
yleensa hieman nopeammin kuin vastaava
luiskan pullistuminen saraturpeessa, mut-
ta ei kuitenkaan samalla lailla yhtakkises-
ti kuin luiskan kaatuminen.

Ojan pohjan pullistumisia on sattunut
useimmin  vahvaturpeisilla keidassoilla,
joiden pinnalla vuorottelevat kuivat, pit-
kanomaiset kermit ja hyvin upottavat kul-
jut. Nama alueet ovat ilmavalokuvissa hy-
vin selviasti eroittuvia, koska kermit ovat
jarjestyneet samankeskisiksi kehiksi suon
korkeamman keskiosan ymparille. Turve-
kerroksessa on tallaisilla soilla ainakin
Etela-Pohjanmaan alueella yleensa pinnas-
ta melkein pohjaan saakka puhdastz rah-
katurvetta, vuorotellen hyvin maatuneena
ja jokseenkin maatumattomana. Siina e1
ole vahaisia varpuja ja erillisia tupasvilla-
mattaitd lukuunottamatta juuri mitaan

koossa pitavaa rakennetta. Heikosti maa-
tuneenakin se hajoaa kiasissd melkein yhta
helposti kuin markd sahajauhopaakku ja
hyvin maatuneena se taas on aivan plas-
tillista ja saippuamaisen liukasta. Kun kei-
dassoilla lisdksi on turpeen sisalla selvia
vesikerroksia, voi ojamaiden ja kuivatus-
kerroksen aiheuttama paine helposti siir-
tya vaikuttamaan voimakkaampana suo-
raan ojan pohjasta ylospain.

Pullistumaan  taipuvaiset keidassuot
ovat ojittajan kannalta paljon vaikeampia
kuin sarasuot. Koska rahkaturve pidattaa
vettda huomattavasti paremmin kuin sara-
turve, tapahtuu turvekerrosten tiivistvmis-
ta ojan pohjan alapuolella tuskin lainkaan
tai vain hyvin hitaasti. Huomattavampaa
pinnan painumista ei keidassoilla ainakaan
ole kuivatuksen johdosta havaittu. Tasta
syysta ei ojien vahittaiselld syventamisella
saavuteta yhta suurta etua kuin sarasoilla,
vaan samat kohdat pyrkivat pullistamaan
aina uudestaan ja uudestaan. Kerran liik-
keelle lahteneet ojan reunat luhistuvat va-
hitellen kokonaan ojaan, joka muodostuu
siten leveaksi ja ruman nakoiseksi.

Vaikein ojan pilaantumistapaus on sen
taydellinen tayttyminen. Tata havainnol-
listaa piirros 5. Joissakin tapauksissa on
turve niin juoksevaa, ettd sen pinta aset-
tuu uudelleen vaakasuoraksi, vaikka sita
yritettaisikin kaivaa. ‘Tallaisia kohteita
ovat esim. umpeen kasvaneet lammet,
missd voi hyllyvan, mutta kuitenkin kiin-
tean pinnan alla olla veteen kerrostunutta
mutaa, mita eivat mitkdaan kasvien juuret
tai muut kuitumaiset ainekset pida koossa.
Keidassoiden ruopparimmissd taas ulottuu
pintaan saakka routimisilmididen rikkoma
minkaanlaista ojaa, vaikka siita onnistut-
taisiin jollakin keinolla vetdmaan oja-aura
yli. Tallaisissa aarimmaisyystapauksissa on
alkuvaiheessa kysymys enemman lammi-
koiden kuivattamisesta kuin suon ojitta-
misesta.

Taydellinen tayttyminen tapahtuu myos
tavallisella rimpinevalla, tai milla tahansa
vetisella suolla, jos oja yritetdaan heti en-
simmaisessa vaiheessa tehda kovin syvak-
si. Talloin seka luiskat ettd pohja pullis-
tuvat valittomasti kaivun jalkeen niin pal-
jon, ettd turve ei enda sailyta jalkeakaan
alkuperaisesta rakenteestaan, vaan hajoaa
velliksi ojaan virtaavan veden sekaan.
Esim. Alavuden Vuorennevalla ovat kai-



vinkoneella tai syvaoja-auralla talvella
roudan paalta tehdyt ojat paikoitellen ko-
konaan tayttyneet ja samanlaista havait-
tiin Loyannevan rimpialueella ensimmai-
sia valtaoja-aurauksia tehtdessa. Tallaises-
sa tapauksessa on kuivatusta tehostettaes-
sa helpompi tehda uusi matalampi oja
uuteen paikkaan, kuin yrittdaa perata ko-
konaan tayttynytta uomaa.

Hyvin kiusallisia ja ennakolta arvaa-
mattomia ojan tayttymisia on sattunut
laajemman suon keskelld olevien, ilmei-
sesti veden virtauksen vaikutuksesta syn-
tyneiden korpisaarekkeiden tai oikeammin
sanottuna -painanteiden kohdalla. Turve
on tallaisissa paikoissa hyvin maatunutta
metsaturvetta kuten korvissa yleensakin,
mutta niin vetistd, ettda se pursuu ojan
pohjasta vellina ylos. Pahimmat tallaiset
tayttymiset sattuivat Ahtarin Riitasuoslla.
Siella on verraten kuivapintaisen ja hel-
posti ojitettavan rameen keskelld syva
hauta, jonka pohjalta lahtee suon alitse
virtaava salapuro. Taman haudan ympa-
rilla tdyttyivat syvdoja-auralla vedetyt
ojat heti kaivun jialkeen aivan reunoja
myoten. Yritettdessa auttaa tilannetta huo-
mattiin, ettd talla alueella ei lapiolla teh-
denkain saatu ojaa pysymaan edes uu-es-
sa paikassa auki muuten kuin lautojen
avulla tukemalla. Tama siitd huolimatta,
ettd suo oli pinnaltaan hyvin kuiva ja kas-
voi tukkipuustoa.

Summary:
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Saman tapaista, mutta ei yhta vaikeata
ojan tayttymista tapahtui Kihnion Lapa-
nevalla, missa oli rahkarameen keskella
koivikkoa kasvava lahdepaikka. Se oli
suunnilleen ympéardivan suon pinnan ta-
sossa tai hiukan alempana, ja turve oli
tassdkin tapauksessa hyvin maatunutta ja
syvemmalld melkein juoksevaa.

Edella on kuvattu eradita vahvaturpeis-
ten soiden ojituksessa ilmenevia vaikeuk-
sia. Monessa tapauksessa on silti voitu
luonnontilaisille soille kaivaa yli kahden
metrin syvyisid ojia ilman mink&dnlaisia
hairioita. Helpoimmin ojitettavia naytta-
vat olevan tupasvillarameet ja isovarpui-
set rameet, missa turpeen sisalla olevat
lieot ja kannot estavat luiskia sortumasta.
Erityisesti sellaisilla paikoilla, missd poh-
jamaa on tasaisesti viettavaia ja mitka ei-
vat suon aikaisemmissa kehitysvaihessa-
kaan ole olleet erikoisen vetisid, ovat ojat
pysyneet alusta alkaen hyvin auki.

Ennakolta on usein kuitenkin vaikea ar-
vioida, kuinka suuri kuivatussyvyys milla-
kin suolla voidaan ensi vaiheessa toteut-
taa. Ojituksen edistyessa on tilannetta seu-
rattava ja vaikeiden pullistumien ilmetes-
sd aluksi tingittdva suunnitelmista. Lopul-
lisena tavoitteena jyrsinkenttien valmis-
tuksessa on aina kuivatus pohjamaahan
asti, mutta suon taytyy antaa itse maarata,
kuinka nopeasti se voidaan toteuttaa.

OBSTACLES TO DRAINAGE IN SWAMPFPS WITH DEEP PEAT

In the course of draining swamps earmarked
for sources of fuel peat for a power plant in
South Ostrobothnia, side slopes of ditches have
frequently given way and other such damage
has occurred. Fcur main kinds of damagre have
been recorded, each of them characteristic of
swamps of certain types.

The side slope may turn over intact (Fig. 1)
if the peat is relatively dry, but well humified,
the ditch very deep, with steep side slopes and
the earth removed from the ditch is left too
close to the adge. A layer of slime or clay will
precipitate this kind of collapse.

The swelling out of side slopes (Fig. 2 and 3)
is characteristic of watery sedge swamps. Owing
to the tough, netlike structure of the slightly
or moderately humified sedge peat, the ditch
usually remains partly open, but it narrows.
The depth of drainage can be easily increased
by degrees as the peat layer gradually becomes

more compact when losing moisture.

Characteristic of Sphagnum fuscum-swamps,
especially raised bogs, is the bulging of ditch
hottoms (Fig. 4). The pure Sphagnum fuscum-
peat crumbles easily. When the water content
is high, vertical mcvements way occur because
of disturbances in the equilibrium of pressure.

A ditch may become filled up (Fig. 5) in
those relatively rare cases in which peat com-
pletely humified, and at the same time very
watery, is found in the surface layers of the
swamp. Such a peat has the same properties
as a thick liquid. Also the bulging of side slopes
or the bottom may cause a ditch to become
tilled up, if a very deep ditch is dug in a very
watery swamp and the bulges are attempted to
repair at once they appear.

Drainage in these peat fields has to be ex-
tended down to the mineral soil, but this can
be generally achieved only by degrees.



