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SUOVILJELYSTEN HIVENRAVINNETILANTEESTA
VILJAVUUSTUTKIMUSTEN PERUSTEELLA

Viljelysmaiden hivenravinnekysymys on
viime vuosina alkanut kiinnostaa yha
enemman paitsi maataloustutkijoita myos
viljelijoita. TAta osoittaa mm. se, ettd vil-
javuustutkimusten yhteydessd pyydetaan
vuosi vuodelta aina enemmaéan ja enem-
man myos hivenravinnetutkimuksia, Niin-
pa Viljavuuspalvelu Oy:n laboratoriossa
hivenravinneanalyysien mé#arat ovat eri
vuosina olleet seuraavat: Vuosina 1952—
54: 0, -55: 37, -56: 1228, -57: 2296, -58:
3685, -59: 5736, -60: 9861 ja v. 1961:
15303. Hivenravinnetutkimuksia on pyy-
detty esim. sentakia, ettd kalkitus ja paa-
ravinnelannoitus eivat ole aina riittaneet
antamaan toivottua tulosta ja senvuoksi
on epailys kohdistunut maan hivenravin-
netilanteeseen. Myos kotieldinten puutos-
tautien esiintyminen on antanut aiheen
peltojen ja laitumien hivenravinnevarojen
selvittelyyn. Viljelysmaiden hivenravinne-
tutkimukset ovat kohdistuneet etupddssa
kupariin, booriin ja mangaaniin. Vuosien
1955—1960 viljavuustutkimusten tulok-
sista on tehty yhteenvetoja, jotka antavat
jonkinlaisen kuvan myds suoviljelysten
hivenravinnetilanteesta.

Tassa kirjoituksessa lasketaan suovilje-
lysten piiriin paitsi turvemaat, myos jarvi-
mutamaat ja multamaat. Multamaahan on
yleensid syntynyt ohuen turvekerroksen se-
koittuessa muokkauksen vaikutuksesta alla
clevaan kivennaismaahan tai, kun turve-
maalle on runsaasti ajettu kivennidismaata
maanparannusaineeksi.

A. KUPARI

Kupari maaritetaan viljavuustutkimuk-
sessa happoliukoisena tuhkasta kayttaen
liottimena 2 n. suolahappoa. Tulos ilmoi-
tetaan alkuaineena kg/ha.

1. KUPARITILANNE MAALAJEITTAIN

Piirroksissa 1—3 esitetaan eloperdisten
maalajien keskimaariisid hivenainemaa-
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Piirros 1. Eloperidisten maalajien seki hienon
hiedan ja aitosaven keskimdiiriiset happoliu-
koisen kuparin miirit.
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Piirros 2. Eloperiisten maalajien sekid hienon

hiedan ja aitosaven keskiméiiriiset vesiliukoi-
sen boorin miarit.

v, ka/ha

7
R

§

|

\\1\ L

Sf LSf Cst sCt LCt Ct ]m Mm L HHf AS

Piirros 3. Eloperiisten maalajien seki hienon
hiedan ja aitosaven keskimidiriiset vaihtuvan
mangaanin mairit.
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rid. Vertailun vuoksi esitetadn niissa myos
kahden kivennidismaalajin, nimittain hie-
non hiedan ja aitosaven hivenravinnemaa-
rat. Piirros 1 osoittaa, ettd pienimmat ku-
parimairat ovat turvemaissa ja niista pie-
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nin rahkaturpeessa. Metsasaraturpeessa
nayttad kuparia olevan naiden yhteen-
vetojen perusteella enemman kuin muissa
turvelajeissa. Kivennaisaineksen sekaisis-
sa eloperiisissa maalajeissa, jarvimudassa
ja liejussa kuparimaarat ovat selvasti kor-
keammat kuin turpeissa. Kivenniismaa-
lajeissa kuparia on enemman kuin elo-
periisissa maalajeissa. Tosin hienon hie-
dan kuparimiira on vain vahan korkeam-
pi kuin multamaan, mutta aitosavessa on
kuparia 3—5-kertainen maard turpeisiin
ja noin kaksinkertainen maara muihin elo-
peraisiin maalajeihin verrattun.
Kuparitilanteen katsotaan olevan erit-
tain hucno, jos Cu-pitoisuus on alle 10
kg/ha ja huono, jos se on alle 15 kg/ha.
Niin ollen tilanne edellisen mukaan cn
huono metsasaraturpeessa ja erittiin huo-
no muissa turvelajeissa. Multamailla ti-
lanne on keskimaarin tyydyttava seka
jarvimuta- ja liejumailla sitd lahella. Hie-
nossa hiedassa maarda on myos tyydyttava
ja aitosavessa hyva. Kuparilannoituksena
suositellaan erittdin huonossa tilanteessa
kuparisulfaattia 50 kg/ha, huonossa 40
kg/ha ja tyydyttavassa 10—30 kg/ha.
Kuparilannoituksella on saatu erittain hy-
via tuloksia sielld missd viljavuustutkimus
on osoittanut ankaraa kuparinpuutetta.
Sadon nousu viisin- jopa kymmenkertai-
seksi kuparilannoituksen avulla ei ole en-
sinkaan harvinaista. Monessa tapauksessa
kuparinpuute ei ole pellon alkuperaisia
»asukkaita», vaan on tullut vahitellen, pa-
hentunut vuosi vuodelta ja aiheuttanut lo-

pulta suoranaisen kadon, ennenkuin vilje-
lijalle on selvinnyt, mistd on kysymys.
Kuparilannoitteide kalleuden vuoksi tulisi
lannoitus suorittaa harkiten maan tarpeen
mukaisesti ottaen huomioon, ettd liialliset
maarat vaikuttavat kasveihin myrkyllises-
ti. Kuvparianalyysi antaa siksi hyvan wviit-
tzen, ettd viljelijan kennattaa sitd kayttaa
anunazan.

2. KUPARITILANNE ALUEITTAIN

Oheisesta taulukosta nahddan muuta-
mien maanviljelysseura-alueiden hiven-
ravinnetilanne metsasaraturpeessa ja mul-
tamaassa. Kuparitilanne nayttda olevan
metsdsaraturpeen osalta heikoin Kajaanin
mvs:n, Oulunlaanin talcusseuran, Keski-
Suomen, Keski-Pohjanmaan ja Satakun-
nan mvs:jen alueilla, kun taas Varsinais-
Suomen, Kymenlaakson, Ita-Hameen ja
Pohjois-Karjalan mvs:jen alueilla tilanne
on parempi eli tyydyttava tai lahes tyy-
dyttava. Multamaankin kuparitilanne on
Oulunlaanin talousseuran ja Keski-Pohjan-
maan mvs:n alueilla heikoin. Kohtalaisen
huono tilanne on myo6s Keski-Suomessa ja
Etela-Pohjanmaalla. Korkeimmat multa-
maan kuparimaarat ovat Uudellamaalla.
Hameessa ja Varsinais-Suomessa, joissa
kaikissa kuparimadrat ovat yli 20 kg'ha.
Yleisesti ottaen voidaan sanoa, etta hei-
koin tilanne on linjan Kajaani—Pori lan-
si- ja pohjoispuolella.

Taulukko 1. Metsdsaraturpeen ja multamaan keskimiddridinen kuparitilanne alueittain.

Kupari Boori Mangaani

Mvs-alue Cu kg/ha B mg/kg Mn mg/kg
LCt Mm LCt Mm LCt Mm
Uudenmaanlgdnin  ............ 9.7 23.5 0.5 0.4 38.1 14.5
Varsinais-Suomi .............. 18.3 21.6 1.5 0.6 44.3 15.2
Satakaunta ................... 7.5 14.4 1.5 0.7 49.8 35.0
Himeen—=sSatakunnan ........ 11.9 20.6 0.6 0.5 38.5 40.7
Hameenldadnin ................ 10.8 22.3 0.5 0.6 49.2 25.0
Ita-Hame . ............cc0vvnnns 14.5 22.5 0.8 0.4 31.3 24.2
Kymenlaakso ................. 16.4 19.4 0.7 0.4 26.4 17.9
Lansi-Karjala ................ 10.9 17.4 0.7 0.4 32.0 25.4
Mikkelin laanin .............. 11.4 17.5 0.6 0.3 26.9 20.0
Kuopion ...............ccen.n 12.4 19.2 0.6 0.4 36.8 29.7
Pohjois-Karjala ............... 14.2 18.4 0.7 0.6 35.8 28.9
Keski-Suomi .................. 7.3 12.5 0.6 0.4 38.0 38.2
Eteld-Pohjanmaa ............. 8.6 13.2 0.7 0.6 38.1 21.0
Keski-Pohjanmaa . ............ 7.4 8.6 0.9 0.4 42.6 25.6
Oulun l&&nin Talousseura .... 6.2 8.6 0.9 0.9 36.1 36.0
Kajaani ...,......... e 5.5 145 0.7 0.5 28.7 34.3




B. BOORI

Viljavuustutkimuksessa boori maarite-
taan kayttamalla liuottimena kuumaa vet-
ta. Analyysitulokset on toistaiseksi ilmoi-
tettu viljelijoille alkuaineena mg/kg, jos-
kin tarkoituksenmukaisempaa olisi ilmoit-
taa samalla tavalla kuin kuparitulokset eli
kiloina hehtaaria kohti. Tassa kirjoituk-
sessa nain tehdazdnkin maalajeittain tilan-
netta selvitettdessa.

1. BOORITILANNE MAALAJEITTAIN

Piirroksessa 2 nahdaan eloperaisten
maalajien ja vertailun vuoksi kahden ki-
venniaismaalajin keskima&ardiset vesiliukoi-
sen boorin maarit hehtaaria kohti ilmoi-
tettuna. Laskettaessa tuloksia hehtaaria
kohti on kaytetty »koputtamalla» szatuja
tilavuuspainoja, jotka ovat tosin turpeiden
ollessa kysymyksessa jonkinverran liian
korkeita. Tasta »virheesta» on seuraukse-
na, etta varsinkin rahkaturpeiden ravinne-
maarat hehtaaria kohti muodostuvat va-
han liian korkeiksi. Mutta joka tapaukses-
sa vesiliukoista booria on vahiten juuri
rahkaturpeissa. Suhteellisen vahdn sitd on
myos saravaltaisissa turpeissa, samoinkuin
muissakin eloperzisissd maalajeissa. »Ver-
tailumaalajeissa» hienossa hiedassa ja aito-
savessa on booria hehtaaria kohti selvasti
enemman kuin eloperiisissa maalajeissa.
Savessa boorimaara on keskimaarin kor-
kein.

Boorilannoitus on viljavuustutkimusten
perusteella yleensa tarpeellista eloperaisil-
1a mailla. Varsinkin juurikasvien, apilan-
siemenen ja Oljykasvien viljelyssa tulisi
huolehtia riittavasti boorilannoituksesta,
mutta samalla on muistettava olla ylitta-
mattd suositeltavia maaria, koska myrky-
tysvaara on hyvin herkdssa. Boorin puut-
teen ollessa suuren suoritellaan lannoite-
boraattia juurikasveille 15—20 kg/ha ja
muille kasveille 10—15 kg/ha. Matnitta-
koon, ettd boorinpuute tulee selvemmin
esille kuivassa maassa.

2. BOORITILANNE ALUEITTAIN

Alueittain booritilannetta tarkasteltaes-
sa huomataan, ettd metsasaraturpeen osal-
ta korkeimmat maarat ovat Varsinais-Suo-
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messa ja Satakunnassa. Multamaan koh-
dalla korkein boorimaara on Oulun laanis-
sd, jossa myOs metsasaraturpeen boori-
pitoisuus on keskimaédraista korkeampi.
Satakunta on toisella tilalla. Pienimmat
maarat ovat turpeen osalta Uudellamaal-
la ja Hameen laanissd sekd multamaan
osalta Mikkelin laanissd, Uudellamaalla,
Ita-Hameessda, Kymenlaaksossa, Lansi-
Karjalassa, Keski-Suomessa, Kuopiossa ja
Keski-Pohjanmaalla.

C. MANGAANI

Mangaani maaritetiaan viljavuustutki-
muksessa vaihtuvana ja ilmoitetaan vilje-
lijoille alkuaineena mg/kg. Ilmoitustavan
suhteen viittaan siihen, mit4 esitettiin boo-
rin kohdalla. Pitoisuuden tulisi olla aina-
kin 2 mglkg.

1. MANGAANITILANNE MAALAJEITTAIN

Piirroksessa 3 on esitetty eloperaisten
maalajien seka vertailun vuoksi aitosaven
ja hienon hiedan keskimaaridiset mangaa-
nimaarat kg/ha. Mangaania on kaikissa
maalajeissa keskimaarin runsaasti. Eniten
sitd on viljavuustutkimusten mukaan ollut
metsarahkaturpeessa ja vahiten aitosaves-
sa, jossa sensijaan kuparia ja booria on
eniten, kuten edelld kavi ilmi. Mangaanin
puutetta esiintyy yleensa vain silloin, kun
maan kalkkipitoisuus ja pH-luku ovat kor-
keat. Nain voi olla asianlaita esim. siina
tapauksessa, etta samalla paikalla on ah-
kerasti kalkiten viljelty juurikasta useita
vuosia. Jos sitten viljellaan kauraa, niin
saattaa siina havaita mangaanin puutetta
ilmentavaia harmaalaikkutautia.

2. MANGAANITILANNE ALUEITTAIN

Mangaania on eloperaisissa maissa kai-
killa alueilla kasvien tarpeeseen nahden
keskimaarin riittavasti. Eri alueiden eroa-
vaisuuksista tassid suhteessa ei kannata oi-
keastaan sen enempaa puhua, mutta todet-
takoon vain, ettd korkeimmat mangaani-
pitoisuudet metsasaraturpeessa on taulu-
kon mukaan Satakunnan ja Hameenlaa-
nin mvs:jen alueilla ja multamaassa
Hameen—Satakunnan ja Keski-Suomen
mvs:jen alueilla, kun taas pienimmat pi-
toisuudet ovat turpeen osalta Kymenlaak-
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sossa ja multamaan osalta Uudellamaalla
ja Kymenlaaksossa.

Maan hivenravinnetilanteessa tapahtuu
vahitellen muutoksia. Niinpa huuhtou-
tumisen takia muokkauskerroksesta pois-
tuu liukoisia ravinteita. Sadot ottavat ra-
vinteita huomattavia maaria ja ellei an-
neta riittavasti ravinteita lannoituksessa,
mucdostuu tase negatiiviseksi ja talldin
maata ryostetaan. Maassa tapahtuva liu-
koisten ravinteiden sitoutuminen saa myos
aikaan, ettd kasvien ravinteiden saanti
hairiintyy. Viljelyn voimaperaistyessa voi-
vat ravinnesuhteet menna sekaisin. Kalk-
kia ja paaravinteita tulee ehka annettua
runsaasti, mutta hivenet unohtuvat, jol-
loin sadot imevat maan hivenravinnevarat
kuiviin. Sitapaitsi liiallinen kalkitus sitoo
liukoisia hivenravinteita. Nama tappiot pi-

Summary:

taisi korvata tarkoituksenmukaisella lan-
noituksella. Lannoitustarvetta arvioitaessa
ovat hivenravinneanalyysit hyvana apuna.

Edellisesta on kaynyt ilmi, ettd suovil-
jelysten kupari- ja booritilanteessa on kor-
jaamisen varaa. Yleensa kaikissa turve-
lajeissa on naitd ravinteita keskimaarin
niin vahan, ettd maaraltaan ja laadultaan
hyvan sadon saamiseksi olisi kasvien riit-
tavastd kuparin ja boorin saannista huo-
lehdittava asianmukaisella lannoituksella.
Mangaanin osalta tilanne on toisin, silla
sitd on yleensi peltomaissa riittavasti. Suo-
viljelysten hivenravinnekysymykseen kan-
nattaa kiinnittaa entista enemman huo-
micta., Maassamme on varmasti paljon
peltoja, joissa hivenravinteiden puute on
hyvan sadon esteena ja aiheuttaa myos
kotieldimille terveydellisia haittoja.

ON THE TRACE ELEMENT NUTRIENT CONDITIONS IN CULTIVATED FEAT
LANDS ON THE STRENGTH OF PRODUCTIVITY INVESTIGATIONS

From the productivity investigations carried
out in Finland in 1955—1960 summaries have
been prepared, which also illustrate the condi-
tions of trace element nutrients available in
cultivated peat lands. The trace element
nutrient investigations have reference mainly
to copper, boron and manganese. Copper is
determined in acid-soluble, boron in water-
soluble and manganese in exchangeable form.

Least copper, per hectare, is found in Sphag-
num peat. Also other organogenic soil types
contain less copper than fine sand, and partic-

ularly less than heavy clay. The regions of
worst copper deficiency are mostly west and
north of the line Kajaani—Pori.

The boron condition with respect to different
soil types is about the same as that concerning
copper. Boron deficiency is encountered in
various parts of the country. Conditicns are
better on the average in Scuth-western Finland
than elsewhere.

Manganese is present in adequate quantity
in all soil types and as a rule everywhere in
Finland.



