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METSAOJIEN AURAUKSESSA VIIME AIKOINA
ESILLE TULLEITA SEIKKOJA

ALKUSANAT

Toisen maailmansodan jalkeiselle ajalle
on ollut tunnusmerkillista maamme metsa-
taloudessa puutavaran talteenoton ja met-
sanparannustoiden nopea koneellistuminen,
kun ensin oli kulunut muutamia wvuosia
sodasta toipumiseen. Tuskin kuitenkaan
muut metsatalouden koneellistumisen muo-
dot lyovat laudalta metsaojien aurauksen
erittain nopeata ja voimakasta kehitysta.
Sodan jialkeen metsaojitustoiminta naytti
olevan melkein kuolemaan tuomittua mon-
ta vuotta. Sita merkittavampand on muis-
tettava auraustyon nopeata ja voimakasta
lapimurtoa. Muutamassa vuodessa on jo
aurattu sellainen ojamaidra, joka ylittaa
maapallon ymparysmitan ja jota voidaan
pitaa ennatyssaavutuksena maailmassa.

AURAUSMENETELMAN ERIKOISPIIRTEET
OJIEN MUOTOON, KOKOON JA SUUN-
NITELMIEN LAATUUN NAHDEN

Lapiokaivun aikana pidettiin  hyvin
merkittavina seikkoina ojien kaunista ul-
komuotoa, maalajin ja maaston vaatimaa
ojan poikkileikkauksen muotoa ja kokoa,
ojamaiden suurta etdisyyttd reunalta ja
vesivakojen tekoa sekd ojien asettelua
maastoon siten, ettd valtaojien koko oli
riittdva vesien pois johtamiseen, sarka-
ojien piti olla sopivassa kulmassa maan
kaltevuuteen niahden ja niskaojien estda
vesien virtailu ojitusalueelle. Naitd vanho-
ja metsdojille asetettuja vaatimuksia on
my0s pyritty soveltamaan auraojiin. Kui-
tenkin metsdojien auraustyOssd on omat
piirteenss, joita ei aivan helposti voida so-
vittaa entisten lapio-ojien vaatimusten
kaavoihin. Toisaalta on myos alettu epail-
1a, ovatko lapio-ojitusajan ojille asettamat
vaatimukset olleet aina oikeita.

Metsdojien aurauksen luonteenomainen

piirre on, ettd vetovastus kasvaa jyrkasti
ojan poikkileikkauksen pinta-alan kas-
vaessa. Siksi maaratylla vetokoneella py-
ritaankin vetdmadn aina lahes niin suurta
ojaa, mihin vetokone pystyy. Ojan pienen-
timinen tastd koosta ei sanottavasti va-
henni kustannuksia, mutta ojan suurenta-
minen yli taman sujuvasti vedettavan
koon lisad kustannuksia erittdin jyrkasti
ja melkeinpa heti tormatiaan maarattyyn
poikkileikkauksen arvoon, jota vetokone
ei pysty lainkaan ylittaAmaan. Tama joh-
tuu siita, ettd ojan pohjaa ei aina saada
suoraan auralla maaston vaatimaa kalte-
vuutta noudattavaksi. Samasta syysta
auraocjat suunnitellaan yleensd enemmaian
maaston luontaisen kaltevuuden suuntai-
seksi kuin lapio-ojat.

Auraojien muotoa ei myodskdan voida
sadnnostella maan laadun wvaatimusten
mukaan samaa auraa kaytettdessi, koska
auroissa ei ole muodon saannostelylaittei-
ta. Kaikenlaiset saatolaitteet heikentavat
auraa. Meilla on pasosa soiden pohja-
maasta kivistd moreenisoraa, joka koette-
lee auran kestavyyttd kovasti. Toistaiseksi
auran lujuutta on pidetty tarkeampana
tekijana kuin ojan poikkileikkauksen muo-
don vaihtelua maalajin ja muiden tekijoi-
den perusteella. Eraanlaisena muodon
vaihtelun vaatimuksen lisdantymisena voi-
daan kuitenkin nahdi se seikka, etta meil-
la jo vaaditaan erilaista ojan muotoa te-
keva aura ohut- ja syvaturpeisille ojitus-
keskityksille. Nimenomaan voidaan maini-
ta Oulun ympairiston laajat ohutturpeiset
suoalueet, joille jo pitkdn aikaa on vaadit-
tu voimakkaasti kouruluiskaista ja levea-
pohjaista ojaa tekeva aura. Samoin vas-
taavaa auraa tai ainakin verraten loiva-
luiskaista on vaadittu my6s muualla esiin-
tyville laajoille ohuen turpeen alueille ja
nimenomaan savimaan soistumille.
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Edellisesta jo selvida, etta valtaojien
kaivu tavallisilla metsdoja-auroilla lapio-
ajan vaatimusten mukaiseksi on osoittau-
tunut mahdottomaksi. Jos wvaltaojat on
kaivettu auralla, on kylméasti mukauduttu
sithen tosiasiaan, ettid aurausalueen ojissa
siedetdan lyhytaikaisia tulvia laskuojien
ympéristossd. Jos tamia haitta on katsottu
liian suureksi, on laskuojat kaivettu mui-
den menetelmien avulla kokonaan tai sit-
ten syvennetty vasta jalkeenpiin.

Auraojien kustannusten alentamiseksi
on myos jo suunnitteluvaiheessa syyta pyr-
kia valttamaan erikoisesti lyhyitad erikseen
haettavia pisto-ojia ja aina pyrittava sel-
laisiin suunnitelmiin, ettd voidaan ajaa
mahdollisimman jatkuvasti ojia tarvitse-
matta nostella auraa maasta ja suorittaa
turhia siirtoja. Valtaojiin péainvastaisilta
puolilta laskevat sarkaojat on myos tasta
syysta suunnattava samaan pisteeseen ja
kaivettava valtaojat sarkaojien aurauksen
jalkeen.

Auraojien kokoa ja muotoa kohtaan
eslintyy jatkuvasti arvostelua eri tahoilla
ja mielipiteet kayvat jyrkasti ristiin. Kos-
ka tdta asiaa pyritaan selvittelemaan eri
yhteydessa, ei sithen nyt puututa.

VETOKALUSTON KEHITYS
a. Historiaa

Metsdojien aurauksen alun eraana lah-
tokohtana olivat vetokoneiksi voimansa
puolesta ja metsamaastossa jo varsin liik-
kumiskykyisiksi kehitetyt raivaustraktorit.
Ne oli tosin valmistettu tie- yms. maan-
rakennust6itd varten, mutta ohutturpeisil-
la suoalueilla ne olivat suoraan vinttureil-
la varustettuina jo varsin kayttokelpoisia
metsdoja-aurojen vetokoneita. Tastd syys-
td nmetsdojien auraus lahtikin  aluksi
voimakkaasti liikkeelle metsdhallituksen
omistamilla mailla, joissa yht’aikaa oli tul-
lut tavaksi tehda suuria keskitettyja hak-
kausalueita. Naiden suoalueet ja Pohjois-
Suomessa myods laajat paksusammaltyyp-
piset lievasti soistuneet kangasmaat oli
kuin luotu alkavan metsdojien auraustyon
ponnahduslaudaksi. Kun metsdhallituksen
suonkuivauksesta vastuussa olevat henki-
16t mukautuivat heti joustavasti tilantee-
seen, oli tasta kaikesta seurauksena ojitus-
ty6n ennen niakemiton nousu ja hintojen
romahdus.

Eraat puunjalostusyhtiot, joilla 1ahto-
kohta oli yhtd edullinen kuin metsihalli-

tuksella, pystyivat samaan aikaan vastaa-
vanlaisiin suorituksiin. Tdssd on erikoises-
ti mainittava Kajaani Oy.

Keskusmetsdseurojen tydmailla lahto-
kohta aurojen keksimisen jilkeen oli kui-
tenkin toinen. Suuria keskitettyja ohut-
turpeisia tyomaita ei voitukaan jarjestaa
yhta valittomasti kuin valtion ja yhtididen
mailla, Tassa asiassa olivat vastassa mo-
nenlaiset syyt:

1) Keskusmetsdseuroilla oli varastossa
lapiokaivua varten tehtyja pienia ja ym-
pari maata siroteltuja ojitussuunnitelmia
suuri joukko odottamassa rahoitusta.

2) Keskusmetsdseurojen toiminnan pai-
nopiste oli Etela-Suomessa, jossa ojitus-
kelpoisten soiden padosa oli upottavia
syvaturpeisia soita, joille kapeatelaisilla
tienrakennustraktoreilla ei ollut mene-
mista.

3) Tarpeeksi suurten Kkeskitysten ai-
kaan saaminen oli vaikeata, koska ketdan
ei voida pakoittaa maansa ojitukseen las-
kuojia lukuun ottamatta. Nimien saanti
erikoisesti Pohjanmaan sarkajakoalueilla
suuriin ojitushankkeisiin oli erittain vai-
keata. Perikunnat, joiden jasenet vield
saattoivat olla ulkomailla, tilojen pienuus,
kustannusten osittelu, heikot laskut suo-
alueilla, valtaojien puute ja monet muut
seikat aiheuttivat aluksi vaikeuksia Poh-
janmaalla, josta kuitenkin my6hemmin
tuli Suomen tarkein aurausmaakunta.

Ei ole niin ollen ihme, etta keskus-
metsdseurojen auraustoiminta lahti liik-
keelle paljon hitaammin kuin metsdhalli-
tuksen ja yhtididen. Liikkeelle lahdettyaan
toiminta on kuitenkin vuosi vuodelta kas-
vanut ja vaikeudet on voitettu yksi toi-
sensa jalkeen. Jo ajat sitten vuosittain au-
rattu ojamaira on mennyt ohi metsahal-
lituksen ja yhtididen yhteismadrasta. Ojas-
tojen keskitykset nousevat varsin yleisesti
jo satoihin kilometreihin. Tahan laajene-
miseen ovat syynd paitsi madratietoinen
toiminta vaikeuksien voittamiseksi, varsi-
naisten suotraktorien tulo markkinoille,
Tapion oma konetoimisto ja useiden yk-
sityisten aurausyritysten keskindinen Kki-
ristyva kilpailu.

b. Suotraktorit

Kapeatelaisilla raivaustraktoreilla yri-
tettiin heti lahted auraamaan myos upot-
tavia soita, mutta lukuisten uppoamisten
vuoksi syvaturpeiset ja pehmedt suot piti



pian jattaa rauhaan. Verraten pian saa-
tiin kuitenkin jo leveatelaisiakin veto-
koneita maahan. Kotimaassa asennettiin
aluksi vastoin raivaustraktorien rakentaja-
yhtididen epailyja ja jyrkkidkin kieltoja
ylileveita ja epakeskeisestt ulospain kiin-
nitettyja telakenkia normaaleihin raivaus-
traktoreihin, Kun naiden kaytto ei atheut-
tanut sanottavia haittoja, tuli pian taman
jalkeen markkinoille jo maahantuojien
vaatimuksesta valmistettuja varsinaisia
suckoneita, joihin oli jo tehtaalla asennet-
tu keskeiset leveat telakengat. Aluksi var-
sinaiset suokoneet olivat 12—13 tonnin
painoisia ja niissa oli 30”:n telakengat,
mutta ojien kokovaatimusten kasvaessa on
maahan tuotu myés 18—24 tonnin pai-
noisia varsinaisia suokoneita, joissa on
36":n keskeiset telakengat, pidennetty tela-
runko, normaalia vahvempi vintturi ja jopa
erikoisia ankkuripuskureita.

c. Vinttureiden kehitys

Vintturit ovat olleet jatkuvasti metsa-
ojien aurauskaluston arin kohta. Saannol-
lisesti uusiutuvat vintturivauriot ovat an-
karasti rasittaneet auraustyotad. Vintturit
sisaltavat suuren joukon arkoja laakereita,
hammaspyorid ja akseleita. Metsidojituk-
seen kaytettyja vinttureita ei ole alun pe-
rin rakennettu lainkaan nain rasittavaa,
jatkuvaa vetotyota varten. Varsinkin au-
ran eteen osuvat kivet aiheuttavat vinttu-
reille jatkuvia ylisuuria ja akillisia lujuus-
kokeita, joissa vetovastus saattaa hypah-
taa yht'akkia yli 20 tonnin. Ei ole nain
ollen ihme, ettd vintturien korjaustyota
esiintyy hyvin usein. Viime aikoina on
kuitenkin alettu asentaa ylijdreita vinttu-
reita vetokoneisiin, jolloin korjausaika on
huomattavasti pienentynyt.

d. Teraskoysien kehitys

Metsaojituksessa kaytetaan korkealaa-
tuisesta ja kirkkaasta teraksesta valmistet-
tuja ns. ristipunontaisia ja oikealle kierta-
via koysid, joiden suosituin paksuus on
alle 15 tonnin koneissa 1'/s” ja sita suu-
remmissa 114", Kdytetyt pituudet vaihte-
levat 40 metristd 60 metriin. Suosituin pi-
tuus lienee lyhentynyt 45 metriin. Talla
hetkella suosituimmat vaijerit lienevat sel-
laisia, joiden punonnat ovat 6 X 19
7 X 7:sta alkaen 6 X 1147 X 7 asti.

Suora vetolujuus pienenee saikeita lisat-
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tdessd, mutta toisaalta pienille keloille
kierrettdessd harva- ja karkeasyiset koy-
det taipuvat jatkuvasti liian jyrkille mut-
kille. Laajat kokeet sopivimman punon-
nan loytamiseksi kutakin konetta varten
ovat parhaillaan kaynnissa. Nyt on selvin-
nyt, ettd metsdojituksessa on edullista
kayttad hieman paksumpia koysid, kuin
teraskoysitehtaat suosittelevat meilla kay-
tettyjen vinttureiden pienille rummuille.
Kuitenkin 1% ":n vaijeri on jo niin pak-
sua, ettd sitd ei enda pystyta helposti ke-
laamaan saanndlliseen jarjestykseen vint-
turin kelalle. Sitapaitsi aurauksen apu-
miesten on sitd jo erittain vaikea kasitella
auran saadon yhteydessa. Tallaisen vaije-
rin kaytto lisdaad apumiesten lukumaaran
kahdeksi ja jo tédsta syystd on epataloudel-
lista. Toisaalta 1”:n vaijerit lienee jo suu-
rimmassa osassa auraustyomaita hylatty
kdytosta lilan heikkoina. Metsdojituksen
terdaskoydet on edullista valita parhaista
teraksista.

Hyvat teraskoydet kestdvat nykyaan
20—30 km:n ojan vedon keskimaarin,
Huippu lienee lahella 100 km:a, mutta
tapaturmien ja virheellisen késittelyn joh-
dosta koysi saattaa helposti katketa ensim-
maiisella ojakilometrilla. Jos kuljettaja ke-
laa koyden jatkuvasti ristiin rummulle,
jaa sen ika lyhyeksi. Vetotraktori on myds
aina vetoasemassaan ohjattava auran kans-
sa saman suuntaiseksi, muuten koysi ei
kelaannu saannollisesti. Terdskoysien kus-
tannus ojakilometrida kohden on vahan yli
markan. On selvaa, ettd vaihtelu tyomait-
tain on voimakas ennen kaikkea maan
laadusta, koysien laadusta ja kuljettajan
tottumuksesta riippuen. Lokomo Oy:n
valtaoja-auraa kaytettdessd teraskodysien
kustannus on vaihdellut kolmesta seitse-
maan markkaan ojan juoksumetrilta.

e. Suora veto — vintturiveto

Koko metsidojien aurauksen ajan on py-
ritty padsemaiin irti aroista vinttureista ja
toivottu, ettd keksittaisiin keinoja auran
vetdmiseen ilman vintturia. Tassa asiassa
ei ole kuitenkaan edistytty alkua pitem-
malle. Tiedetadn edelleen samat asiat, jot-
ka alun perin tulivat selviksi. Suora veto
onnistuu vain, jos ojan koko pidetdan riit-
tavan pienena maaratylle vetokoneelle.
Koska tiedetdan varsin hyvin, ettd nykyi-
sessd metsdojituksessa ojan koko on ase-
tettu jo niin suureksi, ettd sen saavuttami-
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nen 20 tonnin painoisella vetokoneella
vintturia avuksi kayttden on taysi tyo, voi-
daan todeta, etta suora veto onnistuu endi
nykyadan vain ylisuurella vetokoneella
ohutturpeisilla ja helpoilla ojalinjoilla tai
sitten kayttden yhtaikaa kahta konetta au-
ran vetoon, Toisaalta tiedetaan, etta pie-
nentamalla riittdvasti ojan kokoa, suora
veto onnistuu kaikille vetokoneille. Suora
veto vaatii hyvan otteen maan pinnasta
saavan telaketjurakenteen ja onnistuu
ohutturpeisilla mailla parhaiten. Pehmea-
pintaisilla ja syvaturpeisilla soilla eivat
telaketjut saa kunnon otetta maasta ja
suora veto on kaytanndllisesti katsottuna
mahdotonta. Suora veto ei onnistu kovin
kantoisilla ja kivisilla ojalinjoilla.

METSAOJA-AUROJEN KEHITYS

Luonteenomaista metsdoja-aurojen vii-
me aikojen kehitykselle on ollut lujuuden
lisddminen ja siitd aiheutunut voimakas
painon kasvu. Esimerkiksi voidaan ottaaa
Lokomo Oy:n painon kehitys, mikd ilme-
nee seuraavasta asetelmasta:

Rakennus- Auran paino
vuosi tonnia
1955 3.3
1956 3.8
1959 4.4
1960 5.1
1961 55

Painon lisaysta ei ole tuonut kyllakaan
yksinomaan pyrkimys lujuuden lisaami-
seen, vaan auroihin on myos tehty raken-
nemuutoksia. Auroista on yritetty poistaa
haitallinen tukkeutumisilmio ja on tassa
melko hyvin onnistuttukin. Samoin aurat-
tavien ojien muoto on muuttunut voimak-
kaasti kouruluiskaiseksi ja pohjan leveys
on kasvanut. Kaikissa auran muutostoissa
joudutaan helposti jatkuvasti lisddantyvan
painon kurimukseen. Maaratyn auran koh-
dan lujuuden lisdaminen aiheuttaa samal-
la valittomasti lujuuden lisdamisen tarvet-
ta auran muissa osissa. Kun samalla ote-
taan huomioon ojitustyOnantajien taholta
esiintyva paine ojien koon suurentamisek-
si, ei ole ihme, ettd aurojen paino jatku-
vasti nousee.

ONKO VALTAOJA-AUROILLA METSA-
OJITUKSESSA JALANSIJAA

Vaikka Lokomo Oy:n valtaoja-auroja
valmistettiin viiden kappaleen sarja jo

vuonna 1959, ei niiden kaytto ole metsa-
ojituksessa yleistynyt laheskain siind maa-
rin kuin varsinaisten metsdoja-aurojen,
Ainakin seuraavat syyt vaikuttavat tdhén
kehityksen hitauteen:

1) Valtaojia tarvitaan  metsdojitus-
alueilla kovin pieni maidra metsdojiin ver-
rattuna

2) Valtaoja-aurauskalusto on kovin pal-
jon kalliimpi kuin metsaoja-aurakalusto

3) Valtaoja-aurakaluston siirto on kal-
lista

4) Valtaoja-aurakaluston  korjausaika
muodostuu paljon suuremmaksi kuin met-
saoja-aurakaluston, koska tarvitaan vahin-
taan kaksi vetokonetta ja kaksi vaijeria

5) Valtaoja-auran ojan syvyys ei viela
riita kaikkien laskuojien syvyydeksi.

Toisaalta valtaoja-auralla on eraitd suu-
ria etuja. Se on lujarakenteinen ja pystyy
selvittamaan pahatkin kivikot kannokois-
ta puhumattakaan. Uppoamisaika vahenee,
kun kaksi vetokonetta tyoskentelee vierek-
kain. Valtaoja-auralla voidaan ehka vetda
osa sellaisistakin varsinaisista metsaojista,
joista pikkuaurat eivat maastoesteiden
vuoksi pysty selviytymaan kunnolla. Riit-
tavan suurilla ojastoilla valtaoja-aurankin
oja on paljon halvempi kuin muilla mene-
telmilla tehty.

KAUHAKAIVURIT AUROJEN
KILPAILIJOINA

Viime vuosina pienet kauhakaivurit
ovat vallanneet itselleen varsin merkitta-
van sijan pienilld metsdojitustyomailla
kettering, helposti liikkuvina, muotokau-
hoillaan kauniita ojia tekevina ja paZoma-
kustannuksiltaan halpoina tyovalineina.
Kaikesta paatellen niille tulee pysyvasti
jaamaan metsdojituksessa maarattyja teh-
tavia. Sen sijaan niiden tunkeutuminen
suurille metsiojitustyomaille ei nykyisten
hintaerojen vallitessa liene mahdollista
muuta kuin erikoistapauksissa.

Ojankaivu-urakka annetaan yleensa hal-
vimman tarjouksen tehneelle urakoitsijal-
le, jos kalusto on tarjouksen tehneilla suu-
rin piirtein samanlainen tai téiden edelly-
tetdan muuten tulevan yhta hyvin tehdyk-
si. Nyt voidaan oikeutetusti kysyid, miten
kauhakaivurit pysyvat mukana kilpailus-
sa, kun tiedetdan, ettd niiden kaivama met-
sdoja tulee yleensa huomattavasti kalliim-
maksi kuin auraoja. Seuraavat syyt ovat
tahan ainakin osittaisena vastauksena:



1) Kauhakaivulaitteet voidaan asentaa
kevyisiin traktoreihin. Levein telaketjuin
varustettuna ne pystyvat talloin liikku-
maan hyvin upottavilla soilla.

2) Kauhakaivurin oja ei yleensa tarvit-
se lapiolla suoritettavaa jalkisiivousta eika
cjien paiden aukaisua paitsi erittdain kivi-
sessa maastossa.

3) Halpojen siirtokustannusten takia
kauhakaivuri kilpailee menestyksellisesti
paitsi pienilla hankkeilla, myos suurilla
tyomailla, jos ojastot ovat erittain haja-
naisia ja taynna lyhyita erikseen haetta-
via pisto-ojia.

4) Kauhakaivureilla saadaan oja sen
kokoista ja usein sen muotoistakin kuin
ojitussuunnitelma kulloinkin edellyttaa.
Aurauksessahan syvyyden saato on verra-
ten rajoitettua ja muodon sdatémahdolli-
suutta ei juuri ole. Kauhakaivuri pystyy
kaivamaan myoOs suunnitelmaan liittyvat
valtaojat.

5) Kauhakaivuri
myds vesivaot.

voi tehda samalla

Yhteenvetona kauhakaivureiden kilpai-
lusta voidaan esittasd, etta aurausmenetel-
ma on ylivoimaisen edullinen hinnaltaan
ja ennen kaikkea nopeudeltaan kaikkiin
muihin ojankaivumenetelmiin verrattuna,
jos ojasto on suuri ja yhtendinen eika si-
salla erittain upottavia soita. Pienet kau-
hakaivurit kilpailevat menestyksellisesti
aurojen kanssa pienilla, hajanaisilla ja hy-
vin upottavilla hankkeilla. Ne soveltuvat
myos erittdin hyvin taydentamaan auraus-
menetelmaa suurilla hankkeilla ansaiten
talloin enemman kuin ryhtymalla kilpai-
lemaan sellaisten tehtavien suorituksessa,
jossa aura on ylivoimainen.

SUUNNITELMATYON KEHITYS

Suunnitelmatyot ovat vuosi vuodelta
kehittyneet yksityismaillakin yha enem-
maéan auraustyon kannalta edulliseen suun-
taan. Varsin yleisesti esiintyy jo usean sa-
dan kilometrin pituisia hankkeita. Ojitus-
suunnitelmissa erikseen haettavat lyhyet
pisto-ojat ovat vahentyneet ja ojastot on
saatu sellaisiksi, ettd ne voidaan ajaa ren-
kaina nostamatta auraa valilla maasta.
Kaikki tallainen on ollut suuresti omiaan
helpottamaan auraustyota ja halventa-
maan kustannuksia.

41

TYONOPEUDEN KEHITYS

Tyonopeutta lisaavina tekijéina on en-
nen kaikkea mainittava, ettd aurojen tuk-
keutumisesta aiheutunut hukka-aika on
avarakurkkuisilla ja suuripyoraisilla au-
roilla saatu vahenemain hyvin paljon.
Samoin varsinaiset suokoneet ovat nopeut-
taneet tyota upottavilla soilla. Toisaalta
on merkille pantavaa, etta siirtyminen yha
upottavammille soille ja muihin yhta vai-
keisiin maastoihin, on pitianyt tyonopeuden
suurin piirtein vakiona suuren havainto-
aineiston keskiarvona. Voidaan vain tode-
ta, ettd yha vaikeampia ojituskohteita on
voitu aurata. Varsinaisia suokoneita kay-
tettdessa ovat pintakivikot muodostuneet
vaikeammiksi kohteiksi kuin ennen, silla
leveatelaisilla koneilla on kivikossa ajetta-
va erittdin varovasti. Tyonopeutta pienen-
tdvana tekijand on myoOs mainittava, etta
ojien poikkileikkauksen ala on kasvanut.
Tama aiheuttaa paitsi auran kulun hidas-
tumista, my0s kaivautumistyota vetoase-
missa, koneen luistamista taaksepain ja
vedon pysahtymista yha useammin, auran
osuessa isoihin kiviin, kun vetovastus jo
ilman suuria kiviakin on korkea.

KUSTANNUSKYSYMYS

Metsdojien auraukselle on ollut luon-
teenomaista viime vuosina alenevat juok-
sumetrihinnat ja toisaalta nousevat tyo-
kustannukset. Viela vuosina 1955—1956
sai uuden kayttokelpoisen aurauksen veto-
koneen ostaa noin kuudella miljoonalla
markalla ja auran noin miljoonalla mar-
kalla. Talla kertaa varsinainen suokone
maksaa 14 miljoonaa ja aura lahes kaksi
miljoonaa markkaa. Pazomakustannusten
nousu on ollut siis yli 100 9%, koska on
siirrytty suurempaan kalustoon ja eri-
koiskoneisiin. Aikaisemmin voitiin pienia
vetokoneita kuljettaa kuorma-auton la-
valla. Nyt vaativat suuret suokoneet aina
kuljetusalustan. Suomessa on lisdksi erit-
tain harvoja kuljetusalustoja, joihin nykyi-
set suokoneet sopivat. Suurten koneiden
polttoaine-, korjaus- ym. kustannukset
ovat huomattavasti suuremmat kuin pien-
ten koneiden. Palkkataso on myd6s noussut.
Erittdin suuren kustannusten nousun on
aiheuttanut varsinaisten suckoneiden tyot-
tomyys talvella eli puolet vuodesta. Var-
sinaisia suokoneita ei voida siirtda enaa
talveksi tietyomaille, koska ne eivat kestd
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jaisen maan puskutyotd. Varsinaisille suo-
koneille on yleensakin erittdin vaikeata
keksia endaa muuta tyota kuin ojitusta.

Tasta kaikesta on ollut seurauksena ki-
ristynyt kilpailu suurista tyémaista ja eri-
koisesti sellaisista, jotka voidaan aloittaa
aikaisin kevailla ja joita voidaan jatkaa
mahdollisimman myochaan ennen talven
tuloa. Ojitustyosta suoritettava hinta on
pudonnut niin alas, etta suuri osa urakoit-
sijoista on joutunut taloudellisiin vaikeuk-
siin. Olisikin erittdin tarkasti harkittava
mahdollisuuksia suorittaa tyota niin pit-
kaan, kunnes roudan paksuus nousee yli
20 cm:n, jolloin vasta auraus olisi lope-
tettava.

OJITUSORGANISATIO MAASSAMME JA
AURAUSTYON EDELLEEN KEHITTAMINEN

Maamme suurimpana metsdojien au-
rauksen tyonantajina ovat keskusmetsa-
seurat. Hyvin paljon auraustydta suoritta-
vat myos metsahallitus ja puunjalostus-
yhtiét seka niiden lisaksi myos jonkin ver-
ran muut yhteisot ja yksityiset metsan-
omistajat suoraan ilman keskusmetsaseu-
rojen apua. Valtio osallistuu keskusmetsa-
seurojen suorittamaan ojitusty6hon myon-
tden lainoja ja avustuksia metsanomista-
jille. Auraustyota suorittavat eniten Kes-
kusmetsaseura Tapion oma konetoimisto,
joka auraa noin puclet keskusmetsaseuro-
jen ojituksista. Toisen puolen suorittavat
yksityiset urakoitsijat. Metsahallitus suo-

rittaa nykyaidn padosan aurauksistaan
omalla kalustollaan kayttaen kuitenkin
osittain my0s yksityisia urakoitsijoita.

Puunjalostusyhtiot suorittavat myos suu-
rimman osan aurauksistaan omilla koneil-
laan. Kuntien, seurakuntien ja muiden
yhteiséjen auraukset liittyvat varsin usein
keskusmetsaseurojen  aurauskeskityksiin.
Varsinkin silloin, kun kalustoa on sopivas-
ti paikalla, antavat yksityiset maanomis-
tajat myOs suoraan auraustyota urakoitsi-
joille ilman valtion apua. Naista aurauk-
sista on vaikeata saada tarkkaa tietoa,
mutta joka tapauksessa niiden maara nou-
see yli tuhannen kilometrin vuodessa.
Tama ojamaara on sikali erittdin mielen-
kiintoinen, etta ilman minkaanlaista val-
tion tukea riittaa innostusta nainkin suu-
ren ojitustyén suorittamiseen.

Valtiovalta on Suomessa kovin monen-
laisella ja erikoislaatuisella tavalla osalli-
sena ojitustyossa. Ensiksikin valtiovalta

omistaa koneita ja suorittaa niilla tuhan-
sia kilometreja ojitustyota vuosittain seki
suoranaisesti omistamillaan metsamailla
ettd myo6skin puunjalostusyhtididen mail-
la, joiden osakkeet valtio omistaa ja joista
suurin on Enso-Gutzeit Oy. Valtio omis-
taa myO0s maamme suurimman auraus-
urakointiyhtion Pellonraivaus Oy:n osak-
keita. Valtio holhoaa myos keskusmetsa-
seurojen ojitustyotd, jossa tydssa on var-
sin erikoislaatuisena piirteena Tapion oma
konetoimisto, joka perustettiin alun perin
auraustyota kehittam&dan ja kontrolloi-
maan auraustyon hintaa. Alkukalusto han-
kittiin vientimaksuvaroilla. Tapion kone-
toimisto on kuitenkin paisunut varsinai-
seksi auraustyon suursuorittajaksi, joka
harjoittaa varsin itsenaista liiketoimintaa.
Naista valtion holhoustoimenpiteistd huo-
limatta maassamme on vield suuri joukko
yksityisia auraustyon urakointiyhtioita,
jotka koettavat kilpailla valtion kanssa
tassa varsin epatasaisessa Kilpailussa. Ei
ole ihme, etta heilla on tyossdaan suuria
vaikeuksia.

Vetokaluston kehitystyota suorittavat
paaasiallisesti ulkomaiset raivaustrakto-
rien valmistajat ja osittain myos maahan
tuojat omilla korjaamoillaan. Auraus-
kaluston kehittamisohjeet tulevat tavalli-
sesti tyOn suorittajilta, jos on kysymykses-
sa vetokaluston parempi sopiminen itse
tyohon tai maastoon.

Aurojen kehittdjista on mainittava pait-
si aurojen suurtuottaja Lokomo Oy, mo-
net yksityiset aurauksen suorittajat, jotka
tekevat aurojen korjaustyota ja uusienkin
aurgjen rakentamista omilla korjaamoil-
laan. Yleensa voidaan sanoa, etta aurojen
kehittamiseen osallistuvat talla hetkella
kaikki, jotka suorittavat itse auraustyota.

Vaikkakin valtio holhoaa monella ta-
voin aurausty6td, se on osallistunut itse
varsin kitsaasti aurojen kehittamiskustan-
nuksiin. En tarkoita tassa Lokomo Oy:n
aurasuunnittelutyota, koska nama kustan-
nukset peritdan pois aurojen ostajilta. Val-
tion suorittamat auraustyon ja kaluston
kehittamiskilpailut, joita tuettaisiin wvuoc-
sittain jaettavilla palkinnoilla, olisivat ken-
ties hyvakin keino uusien kayttokelpoisten
ratkaisujen 10ytamiseksi.

LAPIOMIESTEN KOHTALO

Metsaojien auraukseen kuuluu oleellise-
na osana lapiotyona suoritettava jalkipuh-



distus. Tadssa kaytetaan lyhyyden vuoksi
sanaa lapioty®, vaikka muitakin kasityo-
valineita yleisesti kaytetdan tahan tyohon.
Siivoustyossa kaytetaan myo6s rajahdys-
aineita ja porauskalustoa apuna. Jalkipuh-
distuksessa poistetaan auran ojaan pudot-
tamat kokkareet. Samoin auran tukkeutues-
sa Ojaan syntyneet huonot kohdat, pahat
kivikot ja ojien paat avataan lapiotyona.
Myoskin cn olemassa edelleen suuri jouk-
ko niin upottavia soita, ettei aurauskalusto
pysy pinnalla.

Oman lukunsa muodostavat niin pienet
ojitushankkeet, ettda kuljetuskustannusten
suuren osuuden tahden lapioty6 vield kil-
pailee aurauksen kanssa. On vaikeata esit-
taa yleislukua pienimmastd ojasta, mika
vield kannattaa aurata, koska asiaan vai-
kuttaa suuri joukko tekijoita. Sadankin
metrin pituinen erillinen oja kannattaa
joskus aurata, jos se sijaitsee kahden eril-
lisen ison ojiston valiselld kulkureitilla.
Toisaalta wusean kilometrinkin pituinen
ojasto kannattaa vielda joskus kaivaa la-
piclla, jos se sijaitsee esimerkiksi kaukana
eramaassa upottavien nevojen, pahojen
kallio- ja kivikkomaastojen tai tiheiden ja
arvokkaiden metsien muodostamien taipa-
leiden takana. Keskimaarin voitaneen sa-
noa, etta talla hetkelld keskusmetsdseuro-
jen ja metsahallituksen suunnittelemista
ojalinjoista jaa viela 10—20 9% auraamat-
ta edellamainituista syista.

Keskusmetsiaseura Tapion urakoitsijoil-
le maksama keskihinta oli v. 1960 hyvin
lahella 20 markkaa. Jalkipuhdistuksen
kustannukset vaihtelivat erittdain voimak-
kaasti maaston laadusta ja tyonantajan
mielipiteista ja tottumuksesta riippuen.
Samoin jalkisiivouksen hinta riippuu olen-
naisesti siita, lasketaanko auraamatta jaa-
neet ja lapiotyonad kaivettavat suunnitel-
maan kuuluvat ojalinjat jalkisiivoukseen
kuuluviksi tai sitten vain pelkka kokka-
reiden nosto, auran tukkeutumapaikkojen
ja ojan paiden aukaisu. Ellei auraamatta
jaaneita pitkahkoja ojia ja ojan osia lueta
jalkisiivoukseen kuuluviksi, kuluu rahaa
jalkisiivoukseen keskimairin ehka noin 5
mk/m. Eniten hintaa keskiarvosta ylospain
nostavat kivikot. Niitd jaa myos kokonaan
auraamatta samoinkuin upottavia soita.
Seuraavassa esimerkissa tarkastellaan, mi-
ta merkitsee rahassa, ettd suunnitelmasta
jaa auraamatta 10 %.

Oletetaan, ettd 10 km:n hankkeesta jou-

43

dutaan urakoitsijalle maksamaan 20 mk/m.
Jalkisiivous maksaa 5 mk/m. Lisaksi au-
raamatta jaa lilan suuren kivisyyden tah-
den 500 m ja upottavuuden tihden 500 m.
Edellisten lapiokaivu maksaa 200 mk/m
ja jalkimmaisten 100 mk/m. Kaivukustan-
nukset muodostuvat silloin seuraaviksi:

mk %

Urakoitsija .............. 180.000:— 48
Jalkisiivous .............. 45.000:— 12
Kivikot .................. 100.000:— 27
Upottavat ojalinjat ...... 50.000:— 13
Yhteensd 375.000:— 100

Nahdaan, etta keskiarvolukuja tavoitte-
levassa esimerkissimme lapiomies rajzh-
rysaineineen saa saman rahamaaran kuin
aurausurakoitsija. Lapiomiehen aika oja-
tyOssa ei siis suinkaan ole ohi.

On selvai, etta ojituksen tyonantaja
kuitenkin pyrkii kaikin tavoin vapautu-
maan sellaisista ojista, jotka jaavat lapio-
tyoksi, mikali ei ole kysymyksessa valtio
tai kunta, joka pyrkii hankkimaan tyot-
tomille toita. Pyrittdessa vapautumaan la-
piotyosta, tyonantajalla on ainakin kaksi
patevda mahdollisuutta kaytettavanaan.
Ensiksi tyOonantaja voi varsin usein jattaa
lapiotydksi jaavat ojat kokonaan kaiva-
matta edellyttden, ettd ilman naita ojia
saadaan muista ojasten osista vesi juokse-
maan pois. Toisin sanoen ojastojen yla-
jucksulla ja reunaosalla tillainen menetel-
ma kay usein painsi. Toiseksi tyGnantaja
voi vaikuttaa kaivukustannuksiinsa voi-
makkaasti valitsemalla ty6ta suorittamaan
sellaisen urakoitsijan, jonka kalusto pys-
tyy tyoskentelemaian sekd upottavilla soil-
la ettd kivikoissa ja kannokoissa. Maam-
me aurauskalustossa on tassa suhteessa hy-
vin suuria eroja. On helppoa osoittaa, ettd
vaikeissa maastoissakin tyokykyiselle ka-
lustolle kannattaa maksaa juoksumetrilta
muutamia markkoja enemman kuin huo-
nolle kalustolle, koska rahan saa helposti
takaisin kaksinkertaisena sadstyneini la-
pickustannuksina.

Lapiomiesten aika ei cle viald ohi, mut-
ta on syytd ruveta voimakkaasti ohjaa-
maan ja kouluttamaan varsinkin nuoria
lapiomiehia uusiin ammatteihin. silld ras-
kaan lapiotydn kohtalona on vaistya va-
hitellen koneiden tieltd. Onneksi siirtyma-
vaiheessa ei ole suurta kiiretta. Koneet
ovat havittdneet ja tulevat havittimaan
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monia muita ammatteja paljon &dkkinai-
semmin., Tama ei suinkaan koske yksin-
omaan lihastyota.

ONKO AURAUKSEN KAIVUVAIKEUS-
TAULUKOIDEN LAADINTA TALLA
HETKELLA AJANKOHTAINEN JA

TARPEELLINEN TEHTAVA

Aurauskaluston ja auraustyon kehitta-
minen on viela tidlla hetkella vilkkaan toi-
minnan kohteena. Ei olla edes vield yksi-
mielisia auraojien koon ja muodon eika
ojien maastoon asettelun yksityiskohdista.
Naissd asioissa ollaan taipuvaisia mukau-
tumaan auraustydn erikoispiirteisiin, jos-
kin toisaalta haluttaisiin pitda myos mah-
dollisimman paljon kiinni vanhoista totu-
tuista lapiotyon normeista.

Aurauksen kaivuvaikeustaulukot ovat
ajankohtaiset silloin, kun aurattavien ojien
koko ja muoto voidaan tyGsopimuksessa
lyoda lukkoon ja ndma ovat sellaiset, ettd
aurauskalusto naihin my6s pystyy mahdol-
lisimman yleispatevasti maastosta riippu-
matta. Olisimme jo olleet hyvin ldhella
tallaista tilannetta, elleivat ojien mitta- ja
laatuvaatimukset kasvaisi jatkuvasti.

Mita pienempiin ojiin tyydytaan, sita
tarkemmin voidaan suunnitelman kaikki
ojat aurata. Mitd suurempia ojia vaadi-
taan, sitd suurempiin vetokoneisiin joudu-
taan ainakin nykyisten tietojen perusteel-
la siirtymaan. Talla hetkelld isot koneet
tuntevat maastovaikeudet paljon herkem-
min kuin pienet koneet, mik4d lienee kui-
tenkin vain kehitysprosessin vilivaihe, sil-
la pyrkimyksena on kehittaa vetokone,
joka pystyisi suoriutumaan kaikenlaisessa
maastossa ja kuitenkin samalla vetamaan
tarvittaessa isoakin ojaa. Kun paastain ta-
han tilanteeseen, on helpohkoa laatia riit-
tavan yksinkertaiset taulukot kaivuvai-
keutta varten. Talloin tarvitaan vaihtele-
viksi tekijoiksi vain ojien mitta ja muuta-
mia tarkeimpid maastotekijoita. Suunni-
telmien rakenteesta, huoltovaikeudesta ja
muista hintaan vaikuttavista tekijoista
selvittaneen talléin yksinkertaisilla kor-
jauskertoimilla.

Nykyiselle auraustydlle on ollut omi-
naista, ettd ojan poikkileikkauksen pinta-
alan suureneminen ei ole tuntunut ojamet-

rin hinnassa juuri lainkaan, vaikka vaiku-
tuksen pitdisi olla erittdin jyrkka. Kaikki
tama on vain merkkingd siita, ettd ojien
auraustyO ja siitd maksettava hinta hake-
vat vield uomiaan.

RATKAISEMATTOMAT OJITUSTEHTAVAT

Suurimpana pulmana koko metsaojitus-
toiminnassa on talla hetkella se, ettei ojien
saannodllisin vilein valttamatti uusittavaa
puhdistustehtavai ole pystytty tyydytta-
vasti ratkaisemaan koneiden avulla. Puh-
distuksessa poistettava maamaiaria on niin
pieni, ettd lapiotyd jo tasta syysta viela
kilpailee menestyksellisesti koneiden kans-
sa. Toisaalta juuri tallaisten pienien maa-
madrien nostossa auran pitaisi olla myos-
kin hyvin kilpailukykyinen. Aivan ojan
reunalla kasvaa kuitenkin tavallisesti koko
ojitusalueen suurituottoisin puusto, jota ei
suurilla raivaustraktoreilla voida lahtei
ruhjomaan. Raivaustraktorit eivat myos-
kaan pysty kulkemaan eivatki vetamiaian
vanhan ojan paalta, koska vanhat metsi-
ojat saattavat olla syopymisen takia mel-
keinpa minka kokoisia tahansa.

Ojien siivoustehtava kasvaa vuosittain
peloittavaa vauhtia, joten koneellisen sii-
vouksen ratkaisulla on jo kova kiire. Teh-
tava on niin vaikea ja sen kansantaloudel-
linen merkitys niin suuri, ettd suuret pal-
kinnot tehtdvan ratkaisemista kiihoitta-
maan ovat tarpeen.

Metsaojittajat ovat jo kauan tunteneet
metsisalaojien suuret edut avo-ojitukseen
verrattuna. Lapioc-ojituksena salaojitus ei
tule koskaan yleistyma&dn metsidssa, joten
sopivien koneiden keksimista tatakin tyo-
td varten kaivataan. Auraratkaisua, muovi-
putken laskua myyrdoja-auran avulla ja
ketjuterda ja kiekkojyrsintaa syvaturpei-
sella suolla on kokeiltu, mutta mikaan
ndistd ei viela ole aiheuttanut toiminnan
liikkeelle lahtemista.

Vanhojen avo-ojien puhdistus ja sala-
ojitus liittyvat ratkaisemattomina kysy-
myksind yhteen siten, ettd niiden ratkaisu
saattaa 10ytya yhteiseltad pohjalta. Vanhat
avo-ojat voidaan tehda ehka parhaiten sii-
vouksen yhteydessad salaojiksi, koska sala-
ojitus suon ensimmaisena kuivatusmene-
telmédna tuskin on edullista turpeen painu-
misilmién tahden.
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RECENT OBSERVATIONS MADE IN FOREST DITCH PLOUGHING

The time since the second world was is
characterized by rapid mechanization of the
timber gathering and forest improving activities
in Finland as soon as a few years had been
spent in recovery from the war. But there is
hardly any other form of mechanization in
forestry to surpass the singularly strong and
swift development of forest ditch ploughing.
For a period of several years after the war
forest draining appeared to be virtually mori-
bund, and the rapid and powerful upswing of
the ditching activities has to be considered
even more remarkable in comparison. In a few
years, thus, ditches have been drawn in a total
length sufficient to girdle the earth.

Traction equipment as well as ploughs have
been subject to continuous development. Both
show a constant tendency to increase in size.
Finnish soil consists predominantly of stony
moraine gravel and one third of it is peat-
covered. It is typical of the forest draining
areas that the traction equipment has to work
alternatingly on highly boggy ground and on
very stony ditch courses so that the ploughs
are put to a gruelling test with respect to
strength. The tracks of the tractors have to be

made wider in order to enable them to move
on boggy ground, but this has to be kept in
limits so that the tracks are still strong enough
for travel among boulders and tree stumps.
The plough is almost exclusively drawn by
means of the winch integral with the tractor.
Continous development work has been necessary
in respect of the strength of winches and steel
wires, which combined to constitute the weakest
point of the system during an initial period.

For the producing of drain ditches in Fin-
land also a particularly heavy plough drawn
by two bulldozers of about 20 ton weight each
has been employed. Maximum cross section size
of such ditches has been 2 m2.

So far no satisfactory solutation has been
found in Finland for mechanization of the
regularly recurring ditch-clearing work. Bull-
dozer-type tractors can no longer be used on
a drained area after the most productive forest
has taken root just along the ditch sides. An
intense programme of experiments and investi-
gation is being pursued with a view to solving
the problem of mechanization in these two
kinds of ditch work.



