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Leo Heikurainen:

SUON PINNAN PAINUMINEN METSAOJITUKSEN
VAIKUTUKSESTA

Suon pinnan painumista koskevassa symposiumissa pidetty esitelmi

Suon pinnan painumista metsdojituksen
vaikutuksesta on meilla tutkinut yksityis-
kohtaisemmin Lukkala (1948 ja 1949).
Kaiteran tutkimukseen (1954) kuiva-
tuksen aiheuttamasta suon pinnan painu-
misesta sisdltyy myos mittauksia metsa-
ojituksen  aiheuttamasta  painumisesta.
Metsaojien mataloitumista koskevassa tut-
kimuksessaan on myos Heikurainen
(1957) kosketellut suon pinnan painu-
mista.

Metsataloudellisille  kuivatuksille on
ominaista suhteellisen harva ja matala oji-
tus, joka tietysti merkitsee suhteellisen
vahaistd suon pinnan painumista verrat-
tuna esim. polttoturvesuon kuivatuksesta
aiheutuvaan painumiseen. Toisaalta suon
pinnan painuminen tapahtuu metsatalout-
ta varten suoritetuilla kuivatuksilla sikali

puhtaana, ettd suon pinta muuten sailyy
koskemattomana. Ajan oloon puuston pai-
no tosin lisdantyy, mutta sen vaikutus ei
ainakaan ensimmaisina ojituksen jalkeisi-
na vuosina hairitse kuivatuksesta aiheutu-
vaa suon pinnan painumista.

Suon pinnan painuminen kuivatuksen
vaikutuksesta on monien tekijoiden sum-
ma. Nama eri tekijat voidaan jakaa esim.
a) suon ominaisuuksista, b) kuivatuksen
tehokkuudesta ja c) kuivatuksen kestosta
aiheutuviin tekij6ihin.

Seuraava asetelma osoittaa, miten suon
pinnan painuminen on vaihdellut erilaisil-
la suotyypeilla. Luvut ovat Lukkalan
tutkimuksesta (1949) poimittuja esimerk-
keja, eivatka ne siten ole yleistamiskelpoi-
sia keskiarvolukuja, vaan suon pinnan pai-
numisen erilaisuutta erilaisissa olosuhteis-
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The article deals with the problems of soil
technology occurring in connection with the
drying of alluvial lands gained by lowering the
water level of lakes, i.e., settling of the soil
surface and cave-in of water channels. Although
draining of uncultivated areas has no claim to
highest priority among the soil improvement
activities in Finland at present, draining of
alluvial lands in unprofitable condition fre-
quently carries great significance for the land-
owners concerned. Such draining operations
can be said to range among the most difficult
tasks occurring in agricultural hydraulic en-
gineering for the reason, e.g., that the settling
of the drained areas has often turned out to
be greater than could be assumed when the
plans were drawn up. The bureau of hydro-
technical research of the engineering division
of the Board of Agriculture, which also has
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the task of developing the foundations for
planning in agricultural hydraulic work, has
launched a research project, which is intended
to include elucidation of the causes responsible
for the settling of the soil surface ensuing upon
lowering of the ground water table (i.e., subs-
equent to draining) and a study of the methods
by which the amount of settling can be esti-
mated in advance. Attempts will also be made
to clarify the factors affecting the cave-in of
water courses and to find expedients in aid of
its prevention. As the draining of alluvial lands
has often to be done according to the embank-
ment draining method, the investigators also
try to pay attention to the development of
embankment basin pumping stations suitable
for use in the Finnish climate and in our
particular hydrological conditions, and of their
specialized equipment.



sa kuvaavia esimerkkeji. Tami huomau-
tus patee kaikkiin muihinkin tédsséd esitet-
taviin lukuihin, ellei toisin mainita.

Suotyyppi Painuminen, cm
Korvet 17
Rémeet 23
Nevat 40

Korpien pinnan painuminen on siis ol-
lut pienin ja nevojen suurin. Itse asiassa
suotyyppien ero on turpeen vetisyydesta
ja turpeen paksuudesta aiheutuva. Nevat
ovat marimpid ja usein myods syvaturpei-
simpia. Korvet puolestaan ohutturpei-
simpia.

Turvekerroksen syvyyden vaikutus il-
menee seuraavista luvuista.

Turvekerros, m Painuminen, cm

< 1.0 7
1.0—2.0 26
2.0—3.0 43
3.0 < 53

Suon pinnan painuminen on siis ollut
sitd suurempi, mitd syvempi on turveker-
ros ollut.

Heikuraisen tutkimuksissa (1957)
sen sijaan osoittautui, ettd turvekerroksen
syvyys vaikuttaa suon pinnan painumi-
seen vain sithen mairaan asti, kuin kui-
vatus ulottuu. Toisin sanoen, jos ojan sy-
vyys on 1.5 m, lisddantyy suon pinnan pai-
numinen turvekerroksen paksutessa 1.5
m:iin asti, mutta timan jalkeen ei turve-
kerroksen paksuuden lisaantyminen enai
lisda painumista.

Kuivatuksen tehon vaikutus ilmenee si-
ten, ettd ojan reunalla suon pinnan pai-
numinen on voimakkaampaa kuin kauem-

pana ojasta, kuten seuraava asetelma
osoittaa.
Etdisyys ojasta, m Painuminen, cm
0.5—1.0 47
4—10 34
11—50 24
> 51 23

Ilmeista kuitenkin on, ettd suon pinnan
painuminen jatkuu etdidmpanid ojasta pi-
tempaan kuin ojan ldhelld, kuten Mul-
tamaki (1959) on esittanyt. Taten pai-
numisen erilaisuus ojan lahelld ja kauem-
pana ojasta aikaa myd&ten jonkin verran
tasoittuu.

Kuivatuksen syvyys vaikuttaa samalla
tavalla, kuta syvemmat ojat sitd suurem-
pi on painuminen, kuten nahdaan seuraa-
vasta esimerkista:
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Ojan syvyys, m Painuminen, cm
<

1.0 31
1.0—1.2 42
1.2—1.5 59
15 < 68

Heikuraisen (1957) mukaan ojan
kaivusyvyyden ja ojan reunan painumi-
sen vialinen riippuvuus on suoraviivainen.

Nopeinta on suon pinnan painuminen
kohta ojituksen jalkeen, mutta painumi-
nen jatkuu mychemminkin kuitenkin voi-
makkaasti pienentyen. Seuraavassa pari

esimerkkia Lukkalan tutkimuksista.
Vuotta kuivatuk- Painuminen,

sen jalkeen cm

1 68

2 79

5 79

3 31

10 59

13 60

Kuten edelld jo mainittiin, on painumi-
nen saran keskelld hitaampaa kuin ojan
reunalla, mutta jatkuu pitempaan.

Edella esitetyn nojalla on ilmeista, etta
vaikuttavin tekija suon pinnan painumi-
sessa kuivatuksen jilkeen on veden
poistuminen turpeesta. Tata to-
distaa painumisen nopeus kohta kuivatuk-
sen jialkeen, edelleen se, ettd painuminen
on voimakkaampaa ldhelld ojia kuin
kauempana ojista, se ettd mairkien soiden
pinta painuu enemmain kuin kuivien soi-
den pinta ja se, ettd syvemmailla kuiva-
tuksella painuminen on voimakkaampaa
kuin matalalla kuivatuksella.

Turvekerroksen syvyys vaikuttaa pai-
numista lisdavasti, mutta vain kuivatus-
syvyyden rajaan saakka. Riippuvuussuh-
teen jatkuminen yli kuivatussyvyyden lie-
nee metsdojitusalueilla ndennaistd. Kun
paksuturpeiset suot ovat yleensia markia
ja niilla yleensa kaytetaan syvempaa oji-
tusta kuin ohutturpeisilla soilla, on suon
pinnan painuminen yleensad suurempi pak-
suturpeisilla kuin ohutturpeisilla soilla.

Toinen suon pinnan painumiseen vai-
kuttava tekija on ilmeisesti turpeen
maatuminen. Siithen viittaa painumi-
sen jatkuminen viela vuosikymmenid oji-
tuksen jalkeen.

Kuivatetuilla alueilla varttuvan puus-
ton lisdantyvadia painoa on myos
pidetty erdaand suon pinnan painumista
aiheuttavana tekijand. Jos kuvittelemme,
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ettd puustoa on n. 100 m3/ha, merkitsee
se n. 8 kg:n painoa m2:4 kohden. Puuston
paino ei siis ole kovin suuri, mutta var-
masti tamakin painon lisdys on omiaan
tiivistdimaan turvetta ja lisdamaan aika-
naan suon pinnan painumista.

Suon pinnan painuminen kuivatuksen
jalkeen merkitsee ennen kaikkea ojien ma-
taloitumista, joka on sitd suurempi mita
syvempid ojia kaytetaan. Tutkimuksissa
on voitu osoittaa, ettd ojien mataloitumi-
seen voimakkaimmin vaikuttava tekija on
juuri suon pinnan painuminen. Painumi-
sesta on seurauksena myo0s pohjavesipin-
nan suhteellinen nousu, ellei kuivatusta
samalla syvennetad. Niinpa esim. Lukk a-
la ja Multamaki ovat pitdneet tata
seikkaa tarkeimpdna puuston kasvun taan-
tumista aiheuttavana tekijana vanhoilla
ojitusalueilla. Suon pinnan painumisesta
aiheutuu myos kaltevuussuhteiden muu-
toksia, jotka saattavat aiheuttaa vesien
virtailun heikkenemista ja ojien kuivatus-
tehon alenemista. Erittain vaikeaksi saat-
tavat tallaiseta tapaukset muodostua, jos
myoOs ojien pohja painuu, kuten esim.
Lukkala on tutkimuksissaan todennut.

Edella mainitut suon pinnan painumi-
sen seurausilmiot ovat haitallisia. Osaksi

ne ovat oikealla suunnittelulla vaistetta-
via, mutta osaksi vaistamattomia. Myos
edullisia seurausilmioita voidaan suon pin-
nan painumistapahtumasta esittaa. Sellai-
sena voidaan pitda turpeen tiivistymista,
joka merkitsee ilmeisesti kasvualustan
seka fysikaalista ettd kemiallistakin para-
nemista. Toinen edullinen seuraus on kal-
tevuuden syntyminen saroille, koska ojan
reunoilla painuminen on suurempaa kuin
saran keskiosissa. Kuivatusta ajatellen
talla seikalla on todennikdisesti melkoi-
nen merkitys.

Suon pinnan painumisesta metsaojituk-
sen vaikutuksesta tiedetdan siis varsin pal-
jon, monien mielestd metsiojitustoiminnan
kaytantoa ajatellen ehka riittavastikin.
Nain ei kuitenkaan loppujen lopuksi asia
ole. Esim. suunnittelutditd varten emme
tieda riittavan tarkasti miten paljon mis-
sakin tapauksessa painuminen vaikuttaa
ojia mataloittavasti ja ennen kaikkea ojan
pohjan painuminen on melkein pelkkien
arvailujen varassa. Suon pinnan painumi-
sen seurausilmididen vaikutukset puiden
kasvutekijoihin ovat myds lahemmin tut-
kimatta, Emme esim. tieda, mita vaikut-
taa turpeen tiivistyminen ja mitd pohja-
vesipinnan suhteellinen kohoaminen.
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