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MOLINIASOIDEN TUOTTOKYKY PELTOVILJELYSSA

Moliniasuot ovat metsaojitustoiminnas-
sa muodostuneet eraaksi ongelmakysymyk-
seksi. Ne eividt ole nimittain pelkan kui-
vatuksen vaikutuksesta metsittyneet. Teki-
ja on aikaisemmin (Puustjsarvi 1958)
todennut moliniasoiden turpeen sisadltavan
poikkeuksellisen vahan haihtuvaa kalsiu-
mia ja liukoista fosforia ja olettanut nai-
den tekijdin olevan erdina syind molinia-
soiden heikkoon puuntuottokykyyn.

Peltoviljelyn puolella ei moliniasoiden
tuottokykyyn ole kiinnitetty erityista huo-
miota, mika aiheutunee siitd, ettei niiden
suhteen ole ollut mitdan erityistd huomaut-
tamista. Niiden erikoispiirteista aiheutuen
saattaa olla kuitenkin mahdollista, ettd ne
tallakin taholla jossain suhteessa poikkea-
vat muista soista.

Tutkimus nojautuu Maatalouden tutki-
muskeskuksen Paikalliskoetoimiston jar-
jestamiin kenttakokeisiin. Kesalla 1959
kavi tekija maastossa lapi suuren joukon
naitd koekenttia valiten tutkimukseen sel-
laiset moliniasuot, joista voitiin viela to-
deta riittavalla varmuudella alkuperiinen
suotyyppi. Tama todettiin joko koesaran
vieressa tai siitd enintdan 50 m:n paassa
olevan luonnontilaisen suon perusteella.
Viljelijaa haastattelemalla varmistettiin
viela se, etta koealue oli ollut samanlaista
suota kuin kyseessid oleva luonnontilainen
suo. Koska mainitut alueet oli otettu vil-
jelykseen vasta 1950-luvulla, muistivat vil-
jelijat hyvin raivatun luonnontilaisen suon
laadun, erityisesti vertaamalla sitd jaljella-
olevaan luonnontilaiseen suohon. Vain yh-
dessa tapauksessa (koe 3) oli luonnon-
tilainen suo noin 100 m:n paassa koe-
alueesta, Talloin oli kuitenkin kyseessa

laaja yhteniinen rimpisuo, mika luonnon-
tilaisena ulottui samana suotyyppina kym-
mallekin puolen viljelykseen otettua aluet-
ta. Kun viljelykseen raivattu alue oli vil-
jelijan vakuutuksen mukaan ollut saman-
laista suota, voitanee suotyypin oikeaa
maarittamistd tassidkin tapauksessa pitaa
riittavan varmana.

Alla on esitetty kunkin koekentin si-
jaintipitaja ja alkuperdinen suotyyppi,
missd Molinia coerulea on ollut leimaa an-
tava kasvilaji.

Koe Pitaja Suotyyppi Bo
n:o
1 Salla Ruohoinen rimpineva 6
2 " - " 7
3 Kuusamo Scorpidium-letto 7
4 Pudasjarvi Scirpus caespitosus-
rimpineva 6
5 Suomussalmi Lettomainen rimpineva 8
6 Kontiolahti Ruohoinen rimpineva 7
7 Rovaniemi mlk. Rimpineva 5
8 Paltamo Ruohoinen rimpineva 7
9 Juuka Rimpineva i
10 Suomussalmi 5

»

Koska moliniasoiden turpeiden on ai-
kaisemmin todettu sisaltivan poikkeuksel-
lisen vahan vaihtuvaa kalsiumia ja liukois-
ta fosforia, on koekenttien vieressa olevan
suon luonnontilaisesta turpeesta maizritet-
ty vastaavat pitoisuudet samoja menetel-
mia kayttaen (Puustjarvi 1958).
Tulokset on esitetty taulukossa 1.

Taulukosta huomataan, etti naissidkin
tapauksissa kyseiset pitoisuudet ovat poik-
keuksellisen alhaisia. Kokeet on yleensi
perustettu heti raivauksen jalkeen. Poik-
keuksen muodostavat kokeet 3 ja 9, mit-
ka alueet ovat olleet 2 vuotta ja koe 10

kunta are the variants rimdikko and rimdakki
known as bog names. The entire word group
is descriptive, and this is partially why there
are numeuros different local derivatives in the
various dialects.

Dialect data relating to hete have been derived
only from the region of the eastern dialects

(see Map No. 6). Connotations are: »spring» or
»spring in a bog», and in occasional localities
»quaggy bog; moss layer». In Central Finland,
hetto is the corresponding appellation. It is
thought to be the result of contamination of
hete and letio. Hete is possibly a word that is
used descriptively.
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Taulukko 1. Moliniasoiden turpeiden vaihtuva
kalsium ja liukoinen fosfori

Koe n:o Vaiht. Ca Liukoinen P
me/100 g ppm
1 10 2
2 11 12
3 32 10
4 9 18
5 7 9
[ 10 4
7 8 7
8 9 11
9 14 6
10 11 5
Keskim, 12 8

3 vuotta viljelyssa ennen kokeen perusta-
mista. Kokeissa on ollut 4 kerrannaista ja
koejasenind O-, PK-, PN-, KN- ja PKN-
ruudut. Kaytetyt lannoitemaarat on esi-
tetty taulukossa 3.

Moliniasoiden tuottokyvyn valaisemi-
seksi on taulukossa 2 esitetty PKN-jasen-
ten hehtaarisadot, mitka heinalla vaihtele-
vat 2010-—6480 kg:aan, keskisadon olles-
sa 4230 kg/ha. Valmarin (1957) mu-
kaan on askettdin raivatuilla soilla

sato (kg/ha) — boniteetti X 550.

Tutkimuksessa on kaytetty suunnilleen
samoja lannoitemaaria kuin Valmarin ko-
keissa. Muutoinkin ovat olosuhteet olleet
sunnilleen vastaavat, paitsi ettd Valmarin
kaava perustuu kenttiakokeisiin, joissa van-
hempien nurmien osuus on suurempi kuin
tdssd esitetyissa kokeissa., Varmarin kaa-
van mukaan vastaa moliniasoiden keski-
sato (4230 kg/ha) boniteettia 7.7 eli siis
n. 8:aa. Voidaan siis todeta, etti sadot
ovat olleet varsin tyydyttavia.

Tarkastelemalla taulukossa 2 esitettyja
eri lannoiteyhdistelmilla saatuja sadon-
lisayksid huomataan aineiston jakautuvan
selvasti kahteen yhtenidiseen ryhmaan, ni-
mittain kokeisiin 1—6 ja 7—10. Lannoi-
tuksen suhteen poikkeavat nama ryhmat
lahinna siina, etta edellinen ryhma on saa-
nut 200 kg superfosfaattia ja jalkimmai-
nen 400 kg kotkafosfaattia tai 600 kg
superfosfaattia (taulukko 3).

Kokeissa 1—6 on PK-lannoitus eri pa-
rittaisyhdistelmistd antanut poikkeuksetta
parhaan ja KN-lannoitus kolmea poik-
keusta (koe 6) lukuunottamatta pienim-
man sadon. Fosforin satoa lisaava vaiku-
tus on niinollen suurin ja typen pienin.
Poikkeuksen muodostaa vain koe 6, missa

KN on ollut suurempi kuin PN ja kalium

nainollen on parittaisyhdistelmista laskien
antanut paremman tuloksen kuin fosfori.
Se, ettd fosfori on antanut suurimman
sadonlisdyksen, on ollutkin odotettavissa,
koska luconnontilaisessa turpeessa fosfori
on ollut poikkeuksellisen vaikealiukoisessa
mucdossa. Yllattavaa on sitavastoin typen
vahainen vaikutus. Yleensdhdn niilla
alueilla, missa kokeet ovat sijainneet, typ-
pilannoitus on antanut verraten suuren
sadonlisdyksen.

Kokemus on osoittanut, ettd pohjois-
Suomen suoviljelyksilla 200 kg superfos-
faattia on yleensa riittamaton. Erityisesti
moliniasoilla, missa fosforin odottaisi ole-
van minimitekijd, pitaisi suuremman fos-
faattilannoituksen olla paikallaan. Sitakin
yllattaviampaa on nainollen todeta, etta
suurempi fosfaattimaara (kokeet 7-—10)
onkin antanut huonomman tulcksen kuin
pienempi. Typpi on nyt sitivastoin anta-
nut suuren sadonlisdyksen,

Tassa yhteydessd olisi mielenkiintoista
tutkia tarkemminkin kuin mita edelld on
tehty eri ravinteiden csuutta koko sadon-
lirayksestd. Kun kokeissa on cllut muka-
na vain parittaisyhdistelmia eika yhta lan-
noitetta saaneita koejasenid, ei tama kay-
tettavissd olevan aineiston perusteella ole
mahdollista. Parittdisyhdistelmiinhan tu-
lee mukaan kuten my6s PKN:naankin eri
ravinteiden vaikutuksen ohella myds tietty
lisavaikutus (Tennberg 1939), mikd
saattaa olla joko positiivinen tai negatii-
vinen. Ilman tata lisavaikutustahan P:n,
K:n ja N:n satoa lisadvan vaikutuksen pa-
rittaisyhdistelmista laskettuna tulisi olla
yhtd suuren kuin PKN:n. Nainhdn ei
asianlaita kuitenkaan ole. Niinpa Paikal-
liskoetoimiston kokeista lasketaankin yk-
sinkertaisia ensimmaisena asteen yhtaléita
hyvaksi kayttden edellaesitetyista koe-
jasenista P:n, Kin ja N:n satoalisgavan
vaikutuksen ohella myo6s lisavaikutusta
(Lv), jolloin P+ K+ N + Lv = PKN.
Niin laskettuja ravinteiden vaikutuksia il-
maistaessa kaytetaan ravinteiden merkin
ohella alaindeksia 1, siis P, K; ja Nj.

Taulukossa 2 olevasta aineistosta on
laskettu edellamainitut P, K;, Ny ja Lv.
Ne on esitetty taulukossa 3. Tasta taulu-
kosta huomataankin vield selvemmin kuin
edella fosforin ja typen vaikutusten toisis-
taan poikkeaminen eri ryhmissd. Kalkki-
salpietari on tdmin laskutavan ilmaisu-
tapaa hyvaksikdyttden suorastaan alenta-
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Taulukko 2. Eri koejisenten antamat sadonlisiykset O-ruutuun verrattuna ja satoerot tays-
lannoituskoejisenten parittaisyhdistelmien vililli (N, P, K).

"y VK = vihantakaurs
2y H = heing

nut satoa kokeissa 1—6, missa fosfaatti-
lannoituksena on ollut 200 kg superfos-
faattia. Kokeissa 7—10, missa typpilan-
noitus on ollut suunnilleen sama tai vie-
lapa pienempi kuin edelld, on typpi nyt
suorastaan kohottanut eniten satoa.

Typen ja fosforin yllattavan vaikutuk-
sen selvittamista vaikeuttaa se, ettia ky-
seessd on eri kokeet, jos kohta ne kaikki
ovatkin sijainneet moliniasoilla. Viela
enemman vaikeuttaa syiden selvittelya se,
ettei ole kaytettavissa eri ruuduilta otet-
tuja turvenaytteiti, joiden analysointi
saattaisi selvittaa tiettyja syy-yhteyksia.
Joitain olettamuksia voitanee kuitenkin
kaytettavissakin olevien tulosten perus-
teella tehda.

Ensinnakin lienee verraten varmaa, etta
kyseessa olevat suot ovat todellisuudessa
olleet seka typpi- etta fosforilannoituksen
tarpeessa. Onhan 200 kg superfosfaattia
kokeissa 1—6 ja salpietari kokeissa 7—8
antanut suuren sadonlisdyksen. Liiallisesta
lannoituksesta aiheutuneita haittoja ei

Koe Koe- Koe- Sadon lisdykset EI;{ Lannoitusvaikutus
n:o kasvi vuosi - & :
o PK ' PN { KN ‘ PKN | sato | p f K ; N
1 VKUY 1952 530 2470 850 50 3400 3930 3350 2550 930
HIY) 1953 0 6500 5810 0 5560 5560 5560 —250 —940
2 VK 1950 1290 2540 2140 —150 7070 8360 7220 4930 4530
3 Ohra 1954 0 440 360 0 650 650 650 290 210
4 VK 1952 1460 2940 2620 750 4760 6220 4010 2140 1820
HI 1953 1550 3910 2440 190 2840 4390 2650 400 —1070
HII 1954 890 1930 1000 —110 1120 2010 1230 120 —810
5 VK 1952 160 3300 1540 860 4520 4680 3660 2980 1220
HI 1953 80 3010 1400 120 5500 5580 5830 4100 2490
HII 1954 430 2420 1570 710 4270 4700 3560 2700 1850
6 Kaura 1954 280 1250 360 370 1450 1730 1080 1090 200
HI 1955 0 2910 1620 560 3560 3560 3000 1940 650
HII 1956 340 1890 60 310 1900 2240 1590 1840 10
HIII 1957 190 1630 180 600 2780 2970 2180 2600 1150
7 HI 1957 400 1260 1760 1190 3110 3510 1920 1350 1850
8 HI 1957 1830 920 2350 3900 4650 6480 750 2300 3730
9 HI 1955 1580 1980 2720 3300 3870 5450 570 1150 1890
10 HI 1957 2200 850 1550 1350 2050 4250 700 500 1200

myoskadn kyseisia lannoitemaaria kaytet-
tdessd voitane ajatella esiintyneen. Sita-
vastoin nayttda hyvin ilmeiseltd, etta fos-
faattilannoitteen maaralla on ratkaiseva
merkitys fosforilla ja typelld saatuihin
sadonlisayksiin, vieldpd niin, ettd pieni
fosfaattimaara antaa suuremman sadon-
lisayksen kuin suuri ja etta pienen fosfaat-
timdaran ohella typpi vaikuttaa hyvin hei-
kosti, vielapa satoa alentavasti, kun sita-
vastoin sama tai pienempikin typpimaara
suuren fosfaattilannoitemaaran ohella li-
saa tehokkaasti satoa.

Edella ilmennytti typen ja fosforin yl-
lattavaa vaikutusta lienee vaikea selittaa
kasvifysiologiselta kannalta katsottuna.
Tosinhan voitaisiin olettaa, etta typpi vai-
kuttaa vasta runsaan fosfaattilannoituksen
ohella. Mutta mista sitten johtuu niukan
fosfaattilannoituksen ohella typen vahai-
nen tai suorastaan negatiivinen wvaikutus?
Toinen mahdollisuus olisi se, etta kiaytetyt
lannoitteet tavalla tai toisella vaikuttaisi-
vat jonkun tai joidenkin ravinteiden liu-
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Taulukko 3. Eri lannoitteilla saadut sadonlisiykset* painomiidrinid (kg/ha)

ja °,:na PKN:lla

saaduista sadonlisiyksisti.

*) Selostus tekstissd

koisuussuhteisiin ja taten valillisesti kas-
vien ravitsemukseen. Erdana mahdollisuu-
tena voitaisiin ajatella Gaarderin
(1930) mukaista fosfaatin pidattymista
rauta- ja alumiinium-pitoisiin kolloidi-
komplekseihin, millaista pidattymista te-
kija (Puustjarvi 1956) on aikaisem-
min olettanut tapahtuvan eriilla lettoluon-
toisilla soilla ensimmaisind vuosina rai-
vauksen jalkeen. Fosforin tulisi tdll6in olla
vaikealiukoisimmillaan isoelektrisen pis-
teen ldheisyydessd. Luonnontilaisille mo-
liniasoille tyypillisen fosfaatin vaikealiu-
koisuuden voitanee katsoa viittaavan tal-
laiseen fosfaatin pidattymisen mahdolli-
suuteen. Jos pH syysta tai toisesta alenisi,
tulisi mainitun teorian mukaan fosfaatin
liukoisuuden suurentua. Jos pH taas ko-
hoaisi, tulisi fosfaatin liukoisuuden pienen-
tyd, koska yleensi meikilaisilla soilla tal-
laisissa tapauksissa ko. kompleksin pH
lienee isoelektrisen pisteen alapuolella.

Roe |. ] N1 P: K1 Lannoitus
n:o Vuosi Lv
kg'ha %% kg/ha % kg/ha| 9, P N K
1 1952 —1785 —23 1635 48 835 24 1715 sf 200 ks 150 K 150
1953 —345 —6 6155 111 345 62 —595 " ’ '
2 1950 —275 —4 2415 34 125 2 4805 " " “
3 1954 —40 —10 400 61 40 6 250 - i
4 1952 215 5 2405 51 535 i1 1605 . . s
19563 —640 —23 3080 108 830 29 —430 " , ”
1954 —520 —46 1520 135 470 42 —350 “ " "
5 1952  —450 —10 1990 44 1310 29 1670 . - .
1953 —T745 —14 2145 39 865 16 3235 ’ - .
1954 —70 —2 1640 38 780 18 1920 " , °
6 1954 —260 —13 620 43 630 43 460 . >
1955 —365 —10 1985 56 925 26 1015 — — —
1956 —760 —40 820 43 1075 57 770 . . ”
1957 —425 —15 605 22 1025 37 1575 ' " "
Keskim.
kokeet 1—6 —390 —15 1958 60 700 29
7 1957 845 27 915 29 345 11 1005 kf 400 Nos 100 Ko 200
8 1957 2665 57 —315 —1 1235 26 1065 ' " ”
9 1955 2020 52 700 18 1280 31 —130 sf 600 ks 100 Ko 300
10 1957 1025 50 525 26 325 16 175 v " ”
Keskim.
kokeet 7—10 1639 47 456 17 796 21

Jos oletetaan, etta nyt kyseessa olevissa
moliniasoissa pH olisi lahella isoelektrista
pistetta, tulisi superfosfaatin happamena
lannoitteena alentaa pH:ta ja niinollen
lisata fosfaatin liukoisuutta. Kalkkisalpie-
tarin emadaksisena lannoitteena tulisi taas
lahinna kohottaa pH:ta ja niainollen vai-
keuttaa fosfaatin liukenemista. Eri koe-
jasenista kokeissa 1-—6 voidaan nainollen
PK:n olettaa olevan happamimman ja
KN:n emaksisimman, Niinpa PK onkin
antanut parittaisyhdistelmista parhaan ja
KN heikoimman sadon. Tamaian tulkinta-
tavan avulla voidaan siis selittda kalkki-
salpietarin satoa alentavakin vaikutus KN-
ruuduissa.

Kokeissa 7 ja 8 on kotkafosfaatti alen-
tanut pH:ta ja kun oulunsalpietari puo-
lestaan neutraalina lannoitteena ei ole ko-
hottanut sitd, on pH todennakoisesti alen-
tunut kaikissa ruuduissa. KN-ruuduissakin
nimittain — ainakin tilapaisesti — pH:n



voidaan olettaa kalisuolan vaikutuksesta
hieman laskevan vaihtoreaktioissa muoc-
dostuvan suolahapon ansiosta. Kokeissa 9
ja 10 on taas 600 kg superfosfaattia saatta-
nut alentaa niin paljon pH:ta, etta kalkki-
salpietarin pH:ta kohottava vaikutus sen
rinnalla on jaanyt vahiiseksi.

Edellaesitettya tulkintatapaa vastaan
nayttaa viittaavan se, etta kokeissa 7—10
KN-lannoitus on antanut verraten hyvan
tuloksen. Tama saattaa aiheutua kuiten-
kin naiden kokeiden edellisiin verrattuna
saamasta suuremmasta kalisuolamaarasta.
Erityisesti kokeissa 9 ja 10, missa 100 kg
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kalkkisalpietaria kohottaa pH:ta, 300 kg
kalisuolaa saattaa vastaavasti alentaa sita.

Jos edelldesitetty tulkintatapa pitaisi
paikkansa, tulisi moliniasoilla happamien
lannoitteiden antaa parempia tuloksia
kuin emaiksisten. Niinpa siis oulunsalpie-
tari olisi edullisempaa kuin kalkkisalpie-
tari ja ammoniumsulfaatti oulunsalpieta-
riakin parempaa.

Olkoon syy edellatodettuihin ilmi6ihin
mika tahansa, varmalta nayttaa kuitenkin
se, etta moliniasoita lannoitettaessa tulisi
ottaa huomioon niiden erikoispiirteet, jot-
ta tietyilld lannoituskustannuksilla saatai-
siin paras mahdollinen tulos.
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ON THE PRODUCTIVITY OF MOLINIA BOGS IN ARABLE FARMING

The paper deals with the agricultural pro-
ductivity of Molinia bogs. The basic material
consists of local experiments of the Agri-
cultural Research Centre, of which the field
tests established on Molinia bogs have been
selected. As even before, the peat of Molinia
bogs was found, in this instance too, to have an
exceptionally low content of exchangeable cal-
cium and soluble phosporus. The crop yields
were at least satisfactory. In those tests in
which superphosphate (200 kg per hectare) and
calcium nitrate (150 kg per hectare) were given
in addition to potassium {fertilization, the crop
yield increase of the PK member in comparison
with the zero plot was considerably greater
phosphate quantities were used (400 kg Kotka
phosphate or 600 kg superphosphate per hect-

than that of the KN member. When higher
are), the crop-increasing effect of phosphorus
became less, whereas approximately the same
nitrogen fertilization as in the preceding in-
stance produced a comparatively great increase
in crop yield in these cases. The phenomenon
is thought to be attributable, in part at least,
to the different solubility conditions of phos-
phorus in the various test members, in that the
solubility of phosphorus has increased with
decreasing pH, owing to binding in a colloidal
complex. Of the fertilizers employed in the
tests, the calcium nitrate was alkaline and the
superphosphate acid, so that the pH was
obviously increased by the former and decreased
by the latter.



