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SOIDEN KAYTTO TEKOJARVIIN

Tekojarvien rakentaminen on tullut
talla hetkella ajankohtaiseksi seuraavista
syista:

— Jarvirikkaiden vesistéjen voimatalou-
delliset rakennustyét on kaytannolli-
sesti katsoen jo saatu paatokseen. Jarvi-
koéyhan, vaikka runsasputouksisenkin,
vesiston hyvaksikayttéa vaikeuttavat
epatasaiset purkautumissuhteet, joita
tekojarvien avulla on mahdollisuus
parantaa.

— Senjalkeen kun suurten tulvivien joki-
vaylien edullisimmin perattavat kyn-
nykset ja kapeikot on poistettu, tul-
vien torjumiseen on kaytettava talou-
dellisistakin syista toisia keinoja mm.
tekojarvia.

— Suurteollisuudessamme on kaynnissa
valtava laajeneminen. Etenkin puun-
jalostusteollisuudelle on riittavan kayt-
téveden saanti ehdoton edellytys ja
taman turvaamiseksi on erailla ran-

nikkoalueilla suoritettava vesiston-
saannostelyja myos tekojarvia raken-
tamalla.

VESISTOJEN VESISUHTEET

Seuraavassa yhdistelmassd on esitetty
erditten vesistojen valuma-arvoja, joilla
tarkoitetaan virtaamia vesistéalueen pinta-
alayksikkoa kohti.
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Kemijoki—
Pernoo 103 11.7 81 38 25
Kokemidenjoki—
Harjavalta 11.8 20 8.1 4.0 21
Kyronjoki—
Landsorlund 1.0 61 8.7 38 028
Kalajoki—
Hihnalankoski 1.7 82 85 40 0.10
Oulujoki—
Vaala 12.7 23 113 70 3.3
Kemijoki—

Taivalkoski 2.9 56 10.1 73 22

MHq — keskiylivaluma 1/s km?

Mq = keskivaluma 1/s km?

Mq = kerran 20 vuodessa sattuva keski-
valuma 1/s km?

MHq = kerran 20 vuodessa sattuva keski-
alivaluma 1/s km?

Yhdistelmasta ilmenee, ettd kerran kah-
dessakymmenessa vuodessa Etelda-Suomen
vesistossa saattaa keskivaluma alentua n.
50 9% normaalista. Jarvettomissa vesistois-
sa alivalumat saattavat olla jopa 1 % suu-
ruusluokkaa keskivalumasta. Taman mu-
kaan voi 1000 km? jarvettomalta vesisto-
alueelta alin virtaama olla vain 100 Ifs.
Keski-ylivirtaamat, joista on haittaa var-
sinkin maataloudelle, saattavat nousta 10-

850 000 Fmk per hectare for milled peat.
The gross production value attains figures
of 216000 and 450000 Fmk per hectare of
bog under exploitation for peace peat and
miller peat, respectively. In either -case,
wages account for about Fmk 120000 per
hectare.

With regard to the number of bogs in Fin-
land suitable for fue peat production activi-
ties there exist only calculations based on

estimates, The exploitable peat resources in
the region south of the line through Kemi
and Rovaniemi have been assessed at 600
million tons of air-dried fuel peat; in the
most favourable area, ie., the boundary
region between northern Satakunta and
southern Pohjanmaa, the possible scope of
production has been estimated to amount to
1,5 millions tons per year at least, in which
case the bogs occurring on an area of about
40 000 km? would last for 40 years at least.
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kertaiseksi keskivirtaamaan verrattuina.
Suomessa keskivalumat vaihtelevat 8—12
I/s km* vastaten n. 250—350 mm valun-
taa vesistoalueelta eli 2500—3500 m*
vuodessa vesistoalueen hehtaarilta. Valun-
ta on pienin rannikkoseuduilla ja suurin
Kuhmon—Kuusamon alueella. Vuotuinen
haihdunta on Helsingissa 350 mm alen-
tuen melko suoraviivaisesti Inariin men-
taessa 100 mm:iin.

VOIMATALOUDEN HYOTY

Maamme voimatarve kasvaa asiantun-

tijain laskelmien perusteella seuraaviin
arvoihin:

v. 1960 10.000 GWh/v

v. 1965 15.000 GWh/v

v. 1976 21.000 GWh/v
(GWh = miljoona kilovattituntia)

Taloudellisesti rakennuskelpoisten vesi-
voimavarojen ylarajaksi on arvioitu 17.000
GWh/v »normaalina vesivuotena». Ener-
gian tarvetta ei pystyta taysin tyydytta-
maan vesivoimavaroilla, vaan on turvau-
duttava hoyryvoimaan, jonka osuuden py-
syttamiseksi mahdollisimman pienend on
pyrittava vesivoimiemme tehokkaaseen
hyvaksi kayttoon. Tama edellyttaa sadn-
nostelyitd, mika merkitsee virtaamien mu-
kauttamista kulutusta vastaavaksi. Saan-
nostelyn laajuus ilmoitetaan saanndstely-
asteena. Talla tarkoitetaan altaan tila-
vuutta prosenttina altaaseen tulevasta
koko vuoden keskivesimadrastid. Energian
kuukausitarve on meilla valtakunnanver-
kostossa talvella suurimmillaan ollen sil-
loin noin 120 9% keskimaaraisestd mutta
kesalla vain 80 %. Pienehkdjen jakelu-
yhtididen alueilla ovat vaihtelut huomat-
tavasti jyrkempia. Taten naiden voima-
laitoksille vahaisillakin saannostelyaltailla
on suuri merkitys kulutushuippujen aikai-
sen vesivoimatehon takaajana.

Vahajarvisissa vesistbissa on rakennet-
tava 30—40 % saianndstelyastetta vastaa-
vat varastoaltaat, jotta ei jouduttaisi tul-
va-aikoina suorittamaan ohijuoksutusta.
Runsaina vesivuosina joudutaan kuiten-
kin ohijuoksutukseen tai kayttamaan sah-
koenergiaa toisarvoisiin tarkoituksiin. Ta-
man vuoksi meillda on oltava ylivuotisia

saannostelyaltaita, joissa voidaan vetta
varastoida wuseampiakin vuosia. Lapin
tekojarvet on juuri suunniteltu tallaisiksi
ja niiden sdannostelyaste on 100—300 %.
Uitto, vesihuolto ja rantojen viihtyisyys
rajoittaa jarvialtaiden kayttéa ylivuoti-
seen saannostelyyn.

Tekojarveen varastoidun energian maa-
ra saadaan seuraavasta kaavasta:

E = 0.0022 hAt

E — energian maara kWh

h — rakennettujen voimalaitosten yhteis-
putous altaan alapuolella metreina

A = altaan pinta-ala m?

t — altaan keskisyvyys m.

esim.

h =200 m

A = 100 km* = 100.000.000 m*
t =5m

E = 220 milj. kWh ts. yhta altaan pinta-
alahehtaaria kohden 22.000 kWh,
vastaten hoyryvoimalla kehitettyna
10.000 kg -kivihiiltda/ha.

Altaiden paaasiallisin merkitys on ta-

sottaa purkautumissuhteita ja samalla
energian tuotantoa. Mainittakoon, etta
diplins. Viljo Castren’in suunnitelmien

mukaan rakennetaan Kemijoen vesistoon
noin 10 tekojarved. Naiden pinta-ala on
1200 km? ja tilavuus 7000 milj. m3. Altai-
den korkeusasema on 230 m merenpin-
nasta. Altaat tulevat suurimmaksi osaksi
palvelemaan ylivuotista sddnndstelya ja
koko varastotilavuus kaytettianeen keski-
maarin vain kerran viidessa vuodessa.

Voimataloudellisten saannostelyaltai-
den hyvaksikaytto edellyttaa niiden ala-
puolisten voimalaitosten rakentamista.
Toisaalta Kemijoen voimalaitosten raken-
tamisen taloudellisuus on riippuvainen
tekojarvistd, joiden rakentamismahdolli-
suuden tunteminen on ollut edellytyksena
voimalaitostbiden alkamiselle. Olettamal-
la, etta 13 koko Kemijoen rakennuskus-
tannuksista lasketaan tekojarvien osalle,
saadaan investoinneiksi 500.000 mk/ha.
Tekojarvien tuoton on vastattava maini-
tun suuruisen paaoman korko- ja kuole-
tusmenoja, jotta ko. sijoitus olisi taloudel-
lisesti kannattava. Naiden laskelmien mu-
kaan ei kuitenkaan ole mahdollista maa-



rata vesistoaltaaseen kaytetyn alueen puh-
dasta tuottoa hehtaaria kohden lasket-
tuna.

MAATALOUDEN HYOTY

Keviattulvien aikana purkautuu Pohjan-
maalla keskimaarin 40 % koko vuoden
valunnasta. Rakentamalla jokivesistGjen
latvoille tekojarvia ja pidattamailla niihin
tulvakausien virtaamat alennetaan tulva-
korkeutta ja lyhennetaan tulvakautta jo-
kien keski- ja alajuoksuilla. Maataloudel-
lisissa hankkeissa pelloilla sijaitsevien tul-
va-altaiden poistot lisadvat niiden alapuo-
lella tulvaa, ellei suoriteta perkauksia ja
pengerrystd. Varsinkin nziden toimenpi-
teiden valttamiseksi ovat tekojarvet, eli-
minoidessaan tulvalisdykset, osoittautu-
neet tarkoituksenmukaiseksi.

Kun tekojarvien rakentaminen aiheut-
taa hyotya myos voimataloudelle ja vesi-
huollolle, niiden kaytté yksinomaan maa-
taloudellisissa jarjestelyissa tulee olemaan
varsin rajoitettua.

Jotta tekojarvien rakentaminen olisi
maataloudellisessa vesistdjen jarjestelyis-
sd muita ratkaisuja edullisempi, saa jar-
vien rakentaminen tulla maksamaan Poh-
janmaan jokivesistossa korkeintaan 10
markkaa varastokuutiometria kohti.

VESIHUOLLON HYOTY

Tarvittava kayttévedenmairia  esim.
100.000 t. vuosituottoa vastaavassa sellu-
loosa-, paperi- tai terasteollisuudessa on
noin 1.0 m?fs. Riittavat laajenemismah-
dollisuudet huomioon ottaen, vaaditaan
uudelta kemiallisen puunjalostusteollisuu-
den sijoituspaikalta, ettd sinne voidaan
turvata jatkuvasti 5 m?s. Rannikkoalueel-
lamme voidaan mainittu vesimaard taata
saannostelematta Oulun eteldpuolella vain
Kymijoesta ja Kokemdienjoesta.

Sdannostelylla voidaan lisata jokivesis-
tojen alivirtaamia erdissd tapauksissa sii-
nd mairin, etta valtetdan niihin lasketta-
vien likavesien tehokas ja samalla kallis
puhdistaminen.
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Sodgnnostelypato

1hkm

Vetelin kuntaan rakennettavaksi suunniteltu

Patanan tekojirvi tulee pinta-alaltaan noin

500 ha suuruiseksi, josta n., 50 9, on jouto-

maata tai huonokasvuista metsamaata (vii-
voitettu alue),

Topograafisesti edullisia tekojarvien paikko-

ja on vahin. Altaan muodostumiseksi tarvit-

tavien penkereitten olisi oltava lyhyitd. Téas-

sé tapauksessa penkereen massat ovat n.

70.000 m3, Altaissa ovatkin rakennuskustan-

nukset moninkertaiset wvahinkoihin wver-
rattuna.

Altaan yldpuolinen jirveton vesistéalue on

98 km2. Nykyisen altaan luusuan kohdalla

keskiylivirtaama MHQ on 9.2 m3/s ja suurin

virtaama HQ 1/20 17.5 m3/s, keskivirtaama

MQ 0.78 m3js ja alivirtaama NQ 1/20 n.
0.01 m/3s.

Altaaseen voidaan varastoida 14 milj, m3,
mikd vastaa keskim##rdistd suurempaa tul-
vakauden valuntaa. Kevdittalvella jaat pie-
nentdvat tehokasta varastotilaa 1.5 milj, m3.

TEKOJARVIEN VAHINKOALUEET

Pohjanmaalle suunnitellun 9 tekojar-
ven alle kaytettivd maa-ala jakautuu
maankayttolajeittain seuraavasti:
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Tekojarvi- Pohjanmaa
alue keskim&drin

Kasvullista
metsdmaata 1484 ha 33 % 49.4 9,
Huono-
kasvuista
metsdmaata 529 ha 11.5 9, 15.9 9,
Joutomaata 2451 ha 53 % 11.0 9,
Muuta maata 116 ha 2.5 9, 23.7 Y,
Kokonais~
pinta-ala 4580 ha 100 9, 100 9,

Altaiden yhteistilavuus on 85 milj. m?
ja keskimadrainen syvyys 1.85 m. Soita on
allaspinta-alasta 75 %, jos oletetaan jou-
tomaat ja huonokasvuiset metsamaat ko-
konaan ja kasvullisista metsamaista kol-
masosa olevan soita.

Tekojarvien aiheuttamien vahinkojen
ennakkosopiminen on ollut huomattavasti
helpompaa kuin rantavahinkojen jarvi-
saannostelyissa. Vahingot tekojarvien ra-
kentamisesta saavutettua varastotilavuut-
ta kohti ovat olleet myos vahdisempia
kuin jarvisaannostelyissd. Tama johtuu
1ahinn3 siita, etta tekojarvialueilla on vain
vahadisessa maarin maan tuoton kohotta-
miseksi suoritettuja investointeja.

Lapin tekojarvialueilla on maan luoki-
tus suoritettu vain Porttipahdon altaan
alueella valtion maiden osalla jakautuen
maankayttolajeittain seuraavasti:
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Kasvullista metsimaata 43 %, 58.8 9,
Huonokasvuista metsamaata 15 9,  20.6 9,
Joutomaata . .............. 42 9, 19.0 @,
Muuta .................... 0 9% 1.6 v,

Soita allasalueesta on noin 60 %.

Todenndkoisesti muissa Kemijoen teko-
jarvissa suon osuus tulee suuremmaksi, Jos
oletetaan suon osuudeksi 24 osaa koko
allasalueesta, tultaneen altaisiin kaytta-
maan Kemijoella 80.000 ha soita.

Tekojarvia rakennettaneen edelld mai-
nittujen lisdksi mm. Iijoelle. Téten tulta-
neen tekojarviin kayttamadn seuraavan
10—15 vuoden kuluessa 100.000 ha soita.
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THE USE OF BOGS TO CONSTITUTE ARTIFICIAL LAKES

The demand of electric energy in Finland
increases by about 10 ¢, annually, One has
already been compelled to concentrate the
hydroelectric power plant projects on water
systems with few lakes, such as the water
system of Kemijoki river, Economical ex-
ploitation of these water systems presupp-
oses the use of water regulation by means
of artificial lake basins. In the province of
Pohjanmaa there are about 40000 hectares of

periodically flooded lands on the banks of
the river systems, Part of the detriments
caused by the floods can he eliminated with
the aid of artificial basin regulating projects.
Artificial lakes have been planned in regions
rich in bogs and of poor productivity; about
100 000 hectares of bog area will be sub-
merged in the lakes that are going to be
created within the next 10 to 15 years.



