Lauri Aaltonen:

89

SUON KAYTTOON LIITTYVIA NAKOKOHTIA
TURVETEOLLISUUDESSA

TURVETEOLLISUUDEN ALKU
JA NYKYINEN LAAJUUS

Soiden hyvaksikaytté turveteollisuudes-
sa perustuu ldhinna soissa olevien turve-
varojen kayttoon tamain teollisuuden raa-
ka-aineena. Huomattavin merkitys maas-
samme nykyisin on turveteollisuudella,
joka tuottaa polttoainetta soittemme tur-
vevaroista. Taman esityksen puitteissa
rajoitutaankin ldahinna kisittelemadn ta-
hian toimintaan liittyvia kysymyksia.
Tunnetaan mainintoja siita, etta jo 1700-
luvulla on turvetta kaytetty maassamme
polttoaineena. T4alloin samoin kuin pitkan
ajan sen jalkeenkin on ollut luonnollisesti
kysymys n.s. pistoturpeesta. Koneellinen
polttoturpeen  valmistaminen aloitettiin
tehtailija Klas Arppen toimesta Vartsilas-
sa v. 1876, Tama yritys, jonka toiminta
jatkui kolmisenkymmenta vuotta, sai seu-
raajia vasta 1900-luvun ensi vuosina. Nii-
den toiminta supistui kuitenkin vain muu-
tamia vuosia kestaneisiin yrityksiin. Sama
kohtalo tuli niittenkin yritysten osaksi,
jotka syntyivat eri syista myohemmin.
Vasta 1920-luvun alusta ldhtien on poltto-
turvetuotannolla ollut jatkuvaisuutta. Ny-
kyisen tuotannon perusta laskettiin viime
sotien aiheuttamissa olosuhteissa.

Polttoturvetuotannossamme, joka 1920-
ja 1930-luvulla oli 10.000—20.000 ton-
nin suuruusluokkaa wvuosittain, ylitettiin
100.000 tonnin raja v. 1945, Tahinastinen
tuotannon huippu saavutettiin v. 1952,
jolloin tuotettiin 250.000 tonnia polttotur-
vetta. Viime vuosina on tuotanto ollut
150.000 tonnin luokkaa. Polttoturvetyo-
maitten luvun ollessa suurimmillaan v.
1945 oli niitten maara 93. Kuluneena ke-
sdna tuotettiin polttoturvetta 30 tyémaalla.

TURPEEN LAADUN MERKITYS

Kun on kysymys turpeen kayttamisesta
polttoaineeksi, niin erilaisten turpeiden
kayttoarvon erdaanid mittana voidaan pitaa
niitten lampdarvoa. Tohtori Salmi on suo-

rittanut laajoja maamme eri turvelaatujen
lampoarvoja koskevia tutkimuksia. Nii-
den mukaan on turpeen lampdarvo riip-
puvainen sekid turvelajista ettd maatumis-
asteesta. Siten on esim. maatumisasteen
ollessa H 4 vedettoman ja tuhkattoman
rahkaturpeen lampdarvo 4848 kcal ja
puunjateturpeen lampdarvo 5768 kcal.
Rahkaturpeen vastaava lampdarvo on
maatumisasteen ollessa H 1 4441 kcal ja
maatumisasteen ollessa H 9 5622 kcal.
Edelleen voidaan todeta, etta saraturpeel-
la, jonka maatumisaste on H 5 on suurem-
pi lampoarvo (5716 kcal) kuin rahkatur-
peella, jonka maatumisaste on H 9 (5622)
kcal. Vaikka meilld polttoturvetuotannos-
sa joudutaan yleensa kayttamaan raaka-
aineena sekaturpeita, saattaa tdma eri tur-
velajien lampoéarvo muodostua erikois-
tapauksissa hyvinkin mairdavaksi teki-
jaksi.

Turpeen lampodarvoa alentava tekija on
tuhkapitoisuus. Alin tuhkapitoisuus on
rahkaturpeella, jolla on yleensi se alle 2
%. Muilla turvelajeilla se on korkeampi.
Polttoturveteollisuuden raaka-aineeksi ky-
symykseen tulevien turvekerrosten tuhka-
pitoisuuden ylarajana meilld on pidetty
8 %:a. Turpeen kiayton kannalta saattaa
riittdvan alhainen tuhkapitoisuus saada
erikoistapauksissa ratkaisevankin merki-
tyksen. Talla hetkella m.m. erdissa kulu-
tuspisteissd voidaan kidyttda vain rahka-
turpeesta valmistettua polttoturvetta, kos-
ka vain siten arinarakenteesta johtuen tuh-
kan poistaminen voidaan hoitaa.

Niin selvasti kun e.m. turpeen arvoa
polttoaineena luonnehtivat ominaisuudet
onkin madrattdvissd, ei yksinomaan niiden
perusteella kuitenkaan ole mahdollista ar-
vostella turve-esiintyman soveltuvaisuutta
polttoturvetuotannon raaka-aineeksi. Rat-
kaiseva osuus siind suhteessa on tuotanto-
teknillisiin seikkoihin liittyvilla tekijoilla.
Mehian tiedamme, etta luonnontilassa ole-
vassa turpeessa on keskimaarin vettd n.
9/10 ja vain 1/10 turveainetta. Tallaisesta
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raaka-aineesta polttoaineen valmistami-
seksi valttamattoman veden poistaminen
siitad lahtien, mihin ojituksen vaikutus
paattyy, perustuu veden haihduttamiseen
ulkona kuivatuskentdlla. Tasta johtuen
ollaan sidottuja tarkasti rajoitettuihin tuo-
tantomenetelmiin. Veden poistamisen li-
saksi maarattyyn rajaan asti meidan on
saatava esim. kappaleturvetuotannossa ai-
kaan turvekappaleita, jotka kestavat ka-
sittelya ja ovat mahdollisimman vahaises-
sd maarassa alttiita ilman kosteuden vai-
kutukselle. Jotta tahan paastiisiin on ny-
kyisin kaytannodssa kysymykseen tulevia
tuotantomenetelmia kayttden vaatimukse-
na, etta raaka-aineeksi kaytettava turve
on maarattyyn asteeseen asti maatunutta.
Turve, jonka maatuneisuus on H 7, vas-
taa parhaiten tassa suhteessa asetettuja
vaatimuksia. Kokemus on osoittanut, etta
nykyisilla turvemyllyilla voidaan kayttaa
hyvaksi sellaisiakin turvekerrostumia, joi-
den maatumisaste on H 5. Talléin on kui-
tenkin valttamatonta, etta samanaikaises-
ti on kaytettdvana turvetta, jonka maatu-
misaste on H 7 tai sen yli. Siita, kuinka
suuri tallaisen hyvin maatuneen turpeen
osuus tulisi vahintain olla, ei voida toistai-
seksi esittdd luotettaviin tutkimuksiin pe-
rustuvia lukuja.

Maatumisasteella on suuri vaikutus
myo6s tuotannon maaraan ja laatuun. Maa-
tumisasteen mukana nousee raakaturpeen
tilavuuspaino ja sen mukaisesti myos kap-
paleturvetuotannon maara kaytettya raa-
katurve m3:4 kohti. Hyvin maatuneesta
turpeesta valmistetun kappaleturpeen ti-
lavuuspaino on huomattavasti suuremoi
kuin heikosti maatuneesta turpeesta val-
mistetun. Siten vaihtelee esim. Aitonevan
turvetyomaalla samalla tydlinjalla kappa-
leturpeen tilavuuspaino raakaturpeen maa-
tuneisuuden mukaan 250—450 kg/m3.
Neuvostoliiton turveteollisuuden kasikir-
joissa esitetddn m.m. seuraavat suuruus-
luokkaa olevat arvot raakaturpeen maatu-
misasteen ja siitd valmistetun kappaletur-
peen tilavuuspainon kesken H 4 — 290
kg/m3 H 8 — 480 kg/m3.

Aivan ratkaisevaa laatua nayttaa olevan
maatumisasteen vaikutus tuotantoteknilli-
selta kannalta jyrsinturvetuotannossa. Sii-
nahdn kaytetdan vain kulloinkin jyrsin-
turvekentan pinnassa olevaa turvetta ja
eri kerrosten sekoittamiseen itse tuotan-

non yhteydessa mika kappaleturvetuotan-
nossa on saantoéni, ei ole mahdollisuuksia.
Heikosti maatuneen kerroksen tuotantoa
vahentava vaikutus verrattuna paremmin
maatuneisiin kerroksiin esiintyy seka va-
haisempina satojen maarana ettd pienem-
piana saaliina satoa kohti. Maassamme ta-
han mennessa saavutettuun kokemukseen
perustuen on arvioitu, ettd rahkaturpeessa
maatumisasteen ollessa H 1—3 jaa tuo-
tanto n. 20 %:iin siita madrasti, mika saa-
vutetaan maatumisasteen ollessa H 7—9.
Rahka-sara-turpeessa vastaavaksi luvuksi
arvioidaan 25 %.

Edella on jo mainittu siitg, etta turpeen
lampodarvo kasvaa maatumisasteen muka-
na. Talla tavoin maatumisasteesta onkin
muodostunut se mitta, jonka perusteella
turpeen kayttokelpoisuus turveteollisuu-
den raaka-aineeksi p#aasiassa arvostel-
laan.

Viela lienee syyta kiinnittaa tuotanto-
teknillisessa mielessa huomiota erdaseen
turpeen laadusta riippuvaan ominaisuu-
teen nimittdin sadnkestavyyteen. Kappa-
leturvetuotannon yhteydessa on huomattu
ettd rahkaturve on kuivausvaiheen aikana
ja sen paatyttyakin verraten herkka sa-
teen vaikutukselle. Suoritetuissa kokeissa
on todettu, etta kuivumiskauden kestaessa
sattuneitten sateitten vaikutuksesta rahka-
turpeen kuivuminen on pysdhtynyt ja kos-
teus on lisaantynyt. Puhtaasta saratur-
peesta valmistettujen turvekappaleitten
kuivumista sade on vain jossakin maarin
hidastanut, mutta kosteudsn vaheneminen
on koko ajan jatkunut. Kun meilld tur-
peen tuotantokausi on lyhyt saattaa talla
turpeen kasvistollisesta alkuperasta johtu-
valla ominaisuudella olla suuri merkitys
varsinkin pohjoisempien alueitten turve-
varojen hyvaksikaytossa. Kun toiselta
puolen tamin ominaisuuden vaikutukset
esiintyvit erikoisen selvind turvekappa-
leitten ollessa pienid, on sen huomioon-
ottaminen erittdin tarkeatd varsinkin jyr-
sinturvetuotannon yhteydessa.

TUOTANTOTEKNIIKASTA
JOHTUVAT TEKIJAT

Paitsi turpeen laatuun ndhden asettaa
koneellinen polttoturpeen tuottaminen



maarattyja edellytyksia myoskin turve-
esiintym#n madraan nihden sekd kokonai-
suutena etti yksityisilla kohdilla. Jotta
polttoturvetuotanto pystyisi kilpailemaan
markkinoista, on tuotantomenetelmit ko-
neellistettava mahdollisimman pitkalle.
Tuotantoon sijoitettavien padomien osuus
muodostuu siten verraten suureksi. Tama
tuo mukanaan vastimuksen riittavan pit-
kAaikaisista toimintaedellytyksista. Meilla
kysymykseen tuleva pienin nostokone
nayttda olevan 20 m:n levittdjalla varus-
tettu automaattikone. TAallainen kone tar-
vitsee tehokasta kdytt6a varten n. 8.000
jm nostoreunaa ja siihen liittyvana n. 65
m leveydelta kuivatuskenttaaluetta. TAl-
laisen koneen kayttéon tarvitaan siten n.
50 ha suopinta-ala, missa on kayttékelpoi-
nen turvekerros. Talloin edellytetdidn, etta
loppuvuosina kaytetdan kuivatuskenttani
nostohautojen pohjia. Jos suoritetaan kak-
si levitysta kesdssd paastiddn n, 4.000 ton-
nin tuotantoon ilmakuivaa kappaleturvet-
ta. Alue riittaa tdlléin 20 vuoden tuotan-
toa varten, jos nostettavan turvekerroksen
syvyys on vahintddn 2.0 m. Sen ollessa
pienempi tuotannon mAara viahenee tai
toiminta-aika lyhenee. Jyrsinturoeen tuo-
tannosta meilld on vield toistaiseksi ver-
raten vahin kokemuksia. Tahin mennes-
sd on kehitetty koneita ja laitteita, mitks
voidaan kytked meilla tavallisimmin kay-
tettyihin maataloustraktoreihin. Alkeelli-
silla laitteilla voidaan edullisissa olosuh-
teissa tuottaa jyrsinturvetta verraten pie-
nilldkin aloilla. Tatkuvaa tuotantoa ajatel-
len nayttad tarkoituksenmukaiselta, etti
eri tuotantovaiheissa tarvittavat koneet
ja laitteet kdvtetdan mahdollisimman te-
hokkaasti. Kokemuksen perusteella voi-
daan lihted siita, ettid traktoriin kytketvl-
1a 2 m:n levyiselld jyrsimelld voidaan
kahden vuorokauden aikana, mikd nor-
maalisddolosuhteissa vastaa sadon kuivu-
misaikaa, kahdessa wvuorossa tyoskennel-
len suorittaa jvrsiminen n. 20 ha:n alalla.
T'ahan niveltyvani voidaan kokoamisessa-
kin kavtettdvien laitteitten tyd edullisesti
jariestda. Mainittua 20 ha:n aluetta voita-
neekin tihanastisten kokemusten mukaan
pitad meiddn olosuhteissamme jyrsin-
turvetuotantoalueen alarajana. Turpeen
laadusta riippuen voidaan tuotannon maia-
ran arvioida nousevan 4.000—6.000 ton-
niin kosteudeltaan 50 % jyrsinturvetta.
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INVESTOINNIT, TUOTANNON ARVO
JA TYSTILAISUUDET

Kuten aikaisemmin jo on mainittu tar-
vitaan turveteollisuuden aloittamiseksi
verraten suuria padomasijoituksia. Tuotet-
tua tonnia kohti saattavat sijoitettujen
padomien maidrat vaihdella verraten suu-
rissa rajoissa olosuhteista riippuen. Ta<si
yhteydessid lienee tyydyttdava vain toden-
nakoiseen keskiarvoon. Téllaisena arvona
voidaan mainita kappaleturpeen osalta
5.000 mk/vuositonni. Lahtemilla em.
4.000 tonnin tuotannosta voimme arvioida
tarvittavan padoman maaridksi n. 20 milj.
mk. Kun kayttoon otettava suopinta-ala

on 50 ha, on piadomasijoitus 400.000
mk/ha.
Jyrsinturvetuotannon osalta voitanee

laskea pidaomasijoituksen nousevan n. 17
milj. mk:aan e.m. 20 ha:n tuotantoaluetta
varten. Sijoituksen arvo ha:a kohti on si-
ten 850.000 mk.

Arvioidaksemme turveteollisuudessa
tuotannon bruttoarvon, voitanee ottaa
kappaleturpeen tonnihinnaksi 2.700 mk ja
jyrsinturpeen 1.800 mk. Taman mukai-
sesti tulisi tuotannon bruttoarvoksi kap-
paleturvetuotannossa 216.000 mk ja jyr-
sinturvetuotannossa 450.000 mk kaytSssa
olevaa suohehtaaria kohti.

Saadaksemme kisityksen siitd, minka-
laiseksi muodostuu turveteollisuuden ase-
ma tvotilaisuuksien kannalta muihin soit-
ten kayttébmuotoihin verrattuna, lienee
tassa yhtevdessd tarkoituksenmukaista
lahtea maksettavien palkkojen miAarista.
Keskimaarin voidaan e.m. kappaleturve-
tuotannossa arvioida palkkojen osuuden
muodostuvan 1.500 mk:ksi tonnia kohti.
Palkkojen kokonaismaAird mainitulta 50
ha:n alueelta olisi 6.0 milj. mk eli 120.000
mk ha:a kohti vuodessa. Vastaavasti voim-
me laskea olettaen etta palkkojen osuus
jyrsinturvetonnia kohti on 500 mk, etta
mainitussa tuotannossa palkkojen maara
on 125.000 mk ha:a kohti vuodessa.

TUOTANNON LAAJENTAMIS.
MAHDOLLISUUDET

Tietomme siita, kuinka paljon maas-
samme on turveteollisuuden raaka-aineek-
si soveltuvia soita perustuvat verraten kar-
keisiin arvioihin. Metsien linja-arviocinnin
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yhteydessa suoritettujen soitten laajuutta
ja turvekerrosten syvyytta koskevien mit-
tausten tulosten perusteella on tohtori Sal-
mi arvioinut, etta Kemi—Rovaniemen
kautta poikki maan kulkevan rajan etela-
puolella on polttoturpeen valmistamiseen
soveltuvia soita n. 300.000 ha ja niissa
600 miljoonan tonnin ilmakuivaa poltto-
turvemaidraa vastaava turve. Erdana sup-
peampaa aluetta koskevana tietona voi-
daan mainita, etta Jalasjarven kirkko kes-
kipisteend 25 km:n sdteelld piirretyn ym-
pyran alueelle sattuu n. 7.175 ha poltto-
turpeen tuotantoon soveltuvia soita ja
niissa kayttokelpoista turvetta n. 156 milj.
m? vastaten n. 15 milj. tonnia ilmakuivaa
kappaleturvetta. Edelleen on arvioitu
Kauhajoelta Pylkonmaelle ulottuvalla
alueella, jota etelassa rajoittaa suunnilleen
Pori—Haapamaki rautatie ja joka pohjoi-
sessa ulottuu Seindjoen korkeudelle asti,
voitavan tuottaa vuodessa n. 1,5 milj. ton-
nia polttoturvetta vahintdain 40 vuoden
ajan.

Meilla on siis seka kokonaisuutena ot-
taen etta verraten suppeillakin alueilla
turvevaroja erittdin suurtakin tuotantoa
varten.

LIITTYMINEN MUIHIN
KAYTTOMUOTOIHIN

Turveteollisuudessa on yleensda kysy-
myksessa sellaisten suoalueiden kaytto,
joiden merkitys muun kayton kannalta on
olematon tai vahdinen. T4alla tavoin se
omalta osaltaan valittomasti taydentaa
niita toimenpiteitd, joilla viela tuottamat-
tomat suoalueet saadaan hyddylliseen
kayttoon. Vilillisesti turveteollisuus avaa
mahdollisuuksia muillekin hyvaksikaytto-
tavoille sellaisillakin suoalueilla, joissa se
ei muuten tulisi kysymykseen. Alueet,
joista turve on poistettu voidaan monessa
tapauksessa kayttad sellaiciinkin tarkoi-
tuksiin, joihin ei olisi ollut ensinkain
mahdollisuuksia ennen turvekerroksen
poistamista. Turveteollisuutta varten suo-
ritetut kuivatustyot tekevat mahdolliseksi
myoskin kuivatustoiden toteuttamisen sel-
laisilla niihin liittyvilla alueilla, joilla se
muuten ei olisi taloudellista suorittaa.
Talla tavoin turveteollisuus omalta osal-
taan myotavaikuttaa niitten toimenpiteit-
ten onnistumiseen, joiden yhteisvaikutuk-
sesta soittemme hyvaksikaytto takaa par-
haan taloudellisen tuloksen.

SOME ASPECTS OF PEAT INDUSTRY, ASSOCIATED WITH THE USE OF BOGS

Mechanical production of fuel peat was
started as early as 1876 in Finland but the
activity has not been continuous until since
the beginning of the 1920’s, the annual pro-
duction figures varying between 10000 and
20000 tons. A remarkable increase was
caused by the recent war (maximum in 1952:
250000 tons); subsequently the production
has gone down again to about 150000 tons
per year. During the summer of 1958, fuel
peat was produced on 30 working sites
(maximum in 1943: 93 working sites).

The theoretical value of a bog as a source
of fuel material is determined on a basis of
its inherent calorific value, which is depen-
dent, in a known manner, on its plant com-
position, its degree of humification and its
ash content. The degree of humification is
also important from the viewpoint of produc-
tion technics, but in addition also the draina-

bility of the bog as well as its size and
shape have to be taken into account, For
operation at full efficiency, the smallest
lifting machine that can be considered in
piece peat production requires about 50
hectares of bog not less than 2 metres deep,
in which case an annual production of about
4000 tons is obtained during 20 years.

In milled peat production, utilization of
the full capacity of the small working
machines designed to be attached to agri-
cultural tractors presupposes an area of not
less than 20 hectares, the corresponding
annual output being 4000—6000 tons.

Completely mechanized fuel peat produc-
tion requires capital investments of remar-
kable magnitude, The sum of Fmk 5000 per
year and ton can be considered a fair
average; this is equivalent to 400000 Fmk
per hectare for piece peat production and
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SOIDEN KAYTTO TEKOJARVIIN

Tekojarvien rakentaminen on tullut
talla hetkella ajankohtaiseksi seuraavista
syista:

— Jarvirikkaiden vesistdjen voimatalou-
delliset rakennustyot on kaytannolli-
sesti katsoen jo saatu paatokseen. Jarvi-
koyhan, vaikka runsasputouksisenkin,
vesiston hyvaksikayttéa vaikeuttavat
epatasaiset purkautumissuhteet, joita
tekojarvien avulla on mahdollisuus
parantaa.

— Senjalkeen kun suurten tulvivien joki-
vaylien edullisimmin perattavat kyn-
nykset ja kapeikot on poistettu, tul-
vien torjumiseen on kaytettdva talou-
dellisistakin syista toisia keinoja mm.
tekojarvia.

— Suurteollisuudessamme on kaynnissa
valtava laajeneminen. Etenkin puun-
jalostusteollisuudelle on riittavan kayt-
toveden saanti ehdoton edellytys ja
taman turvaamiseksi on erailla ran-

nikkoalueilla suoritettava vesiston-
saannostelyja myos tekojarvia raken-
tamalla.

VESISTOJEN VESISUHTEET

Seuraavassa yhdistelmassa on esitetty
eraitten vesistojen valuma-arvoja, joilla
tarkoitetaan virtaamia vesistéalueen pinta-
alayksikkoa kohti.
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Kemijoki—
Pernoo 103 11.7 81 38 25
Kokemdenjoki—
Harjavalta 11.8 20 8.1 40 21
Kyronjoki—
Landsorlund 1.0 61 8.7 38 028
Kalajoki—
Hihnalankoski 1.7 82 85 40 0.10
Oulujoki—
Vaala 12.7 23 113 70 3.3
Kemijoki—

Taivalkoski 29 56 101 73 22

MHgq — keskiylivaluma 1/s km?

Mq = keskivaluma 1/s km?*

Mq = kerran 20 vuodessa sattuva keski-
valuma 1/s km?

MHq = kerran 20 vuodessa sattuva keski-
alivaluma 1/s km?

Yhdistelmasta ilmenee, etta kerran kah-
dessakymmenessa vuodessa Etela-Suomen
vesistOossa saattaa keskivaluma alentua n.
50 % normaalista. Jarvettomissa vesistois-
sa alivalumat saattavat olla jopa 1 % suu-
ruusluokkaa keskivalumasta. Taman mu-
kaan voi 1000 km? jarvettomalta vesisto-
alueelta alin virtaama olla vain 100 l/s.
Keski-ylivirtaamat, joista on haittaa var-
sinkin maataloudelle, saattavat nousta 10-

850000 Fmk per hectare for milled peat.
The gross production value attains figures
of 216000 and 450000 Fmk per hectare of
bog under exploitation for peace peat and
miller peat, respectively. In either -case,
wages account for about Fmk 120000 per
hectare.

With regard to the number of bogs in Fin-
land suitable for fue peat production activi-
ties there exist only calculations based on

estimates, The exploitable peat resources in
the region south of the line through Kemi
and Rovaniemi have been assessed at 600
million tons of air-dried fuel peat; in the
most favourable area, ie., the boundary
region between northern Satakunta and
southern Pohjanmaa, the possible scope of
production has been estimated to amount to
1,5 millions tons per year at least, in which
case the bogs occurring on an area of about
40 000 km? would last for 40 years at least.



