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MOLINIASOIDEN METSAOJITUSTULOSTEN HEIKKOUTEEN
JOHTAVISTA SYISTA

Soiden metsaojitustoiminnassa ovat mo-
liniasuot muodostuneet eraaksi ongelma-
kysymykseksi. Niiden pintakasvillisuuden
perusteella maaritetty metsaojitusarvo
vaihtelee Lukkala — Kotilaisen
(1951) mukaan aukeina 3—4 ja metsdi-
sina 5-—7. Niita on aikoinaan pidetty
myos metsaojituskelpoisina, mistd on to-
disteena taman tyyppisia metsaojitettuja
soita. Eraat niistd ovat olleet metsdojitet-
tuina jo kolmisenkymmenta vuotta ollen
vakuuttavana todisteena siita, etteivat ta-
man tyyppiset suot ilmeisesti pysty pel-
kan kuivatuksen vaikutuksesta metsitty-
maan, seka siita, ettei niiden puuntuotto
yksistadan ojituksen vaikutuksesta mainit-
tavasti parane.

Maatalouspuolella on naitd soita niin-
ikaan pintakasvillisuuderi avulla suorite-
tun bonitoinnin perusteella otettu viljelyk-
seen. TAlla taholla ovat tulokset taas osoit-
tautuneet odotusten mukaisiksi. Satotulok-
sissa ei ole ollut mitadan moittimista, pi-
kemminkin painvastoin. Tama tekee moli-
niasuo-ongelman yhiakin mutkikkaammak-
si. Taman tapaisia eroavaisuuksia esiintyy
eraiden muidenkin suotyyppien, lahinna
rimpisoiden ollessa kyseessa.

Molinia coerulea (siniheinda) on nevo-
jen tarkein heinilaji. Moliniasoilla tarkoi-
tetaan tutkimusten puitteissa sellaisia soi-
ta, joissa Molinia coerulea on leimaa an-
tava kasvilaji. Tutkimusaineistossa on sen
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peittavyys vaihdellut silmanvaraisen ar-
vioinnin mukaan yleensa 10—100 9%. Se
on lahinna aukeiden soiden kasvi, mutta
kasvaa usein myo6s rameilla, 1ahinna sara-
ja lettordmeills, joilla rimpisyys ja Moli-
niavaltaisuus kayvat kasikadessa (Hei-
kurainen 1957).

Moliniasuot ovat ennenkaikkea Kai-
nuulle luonteenomaisia. Pohjoiseen pain
mentaessa tavataan niitd aina Rovaniemen
korkeudelle saakka. Pohjoisempanakin
Moliniaa esiintyy, erityisesti rimpinevojen
janteilld, mutta ei endi leimaa antavana
lajina. Kainuun etelapuolella tavataan
moliniasoita varsinkin Pohjois-Karjalassa,
edelleen viela Pohjanmaalla ja Savossa,
mutta yleensa vain yksityisina soina eiki
enaa siind maarin leimaa antavina kuin
mita ne ovat Kainuussa.

Moliniasoiden luonteenomaisimmista
kasveista Molinia coerulean ohella mainit-
takoon sammalista ennenkaikkea Sph. pa-
pillosum ja Sph. compactum. Sarakesveis-
ta ovat luonteenomaisimpia Scirpus caes-
pitosus, Erioporum vaginatum ja Er. An-
gustifolium. Carex-lajeja on yleensa vahan.
Muista kasveista mainittakoon viela moli-
niasoille luonteenomainen kataja.

Molinia nayttaa erityisesti hyotyvan
kuivatuksesta. Tamd on muuallakin to-
dettu ilmi6. Niinpa esim. Grining
(1955) on Sveitsissd kiinnittanyt ilmiéon
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huomiota ja on hian soiden kuivatuksen
jalkeisissa vaiheissa osoittanut erityisen
Molinia-vaiheen, mikd muodostuu nope-
asti ohimenevan sammalvaiheen jalkeen
Scirpus caespitosuksen jadnteistd muodos-
tuneelle turvealustalle. Erityisesti Molinia
nayttaa hyotyvan rimpimaisilla soilla kui-
vatuksen jilkeen. Tami lienee siind mi#a-
rin yleist3, ettd moliniasoiden metsittymis-
vaikeus voitaneen eraana alalajina liittaa
yleiseen rimpisoiden taimettumisvaikeu-
teen.

Syita moliniasoiden metsittymisvaikeu-
teen ei liene lahemmin tutkittu, jos kohta
useita arveluja onkin esitetty. Niinpa
Molinian juuriston on oletettu muodos-
tuvan suon pinnalle taimettumista ehkai-
sevan eristdvan Kkerroksen. Huikari
(1951 ja 1953) on tutkinut metsaojitus-
ten poikkeuksellisten epdonnistumisten
syitda ja todennut ilmion liittyvan lahei-
sesti rimpisyyteen. Metsittymisen epaon-
nistumista on ollut havaittavissa seka rim-
pisilla runsasravinteisilla rameillda etta
varsinkin nevoilla. Tuhkalannoitus seka
suon poltto ovat edistdneet metsittymista
tehokkaasti. Selityksen seka tuhkalannoi-
tuksen etta turpeen polton erikoisen voi-
makkaalle vaikutukselle Huikari paat-
telee loydettavan siitd, ettd samalla kuin
nailla toimenpiteilla lisataan kasvualus-
taan kayttokelpoisia ravinteita, poistetaan
kasvualustasta jonkin sellaisen aineen tai
aineyhdistelman ominaisuuden vaikutus,
joka varsinkin niukkaravinteisissa turpeis-
sa hidastaa turpeen hajaantumista ja joko
suoraan tai valillisesti vaikeuttaa puiden
toimeentuloa.

Hesselman (1907) on rimpinevojen
metsittymisvaikeuteen johtavana syyni
pitdnyt epaedullista kasvi-ilmastoa sekia
maan voimakasta routimista. Niinikdan on
hin kiinnittdnyt huomiota seki rimpinevo-
jen turpeen piileviin etta sen sulfaattipitoi-
suuden haitalliseen vaikutukseen. Kot i-
lainen (suullinen tiedonanto) on moli-
niasoiden metsittymisen esteena katsonut
olevan sekd pienilmaston etta turpeen
huonon fysikaalisen rakenteen. Huikari
(1951) on viitannut turpeen huonoon fysi-
kaaliseen rakenteeseen ja paidttelee sen
primaadrisesti johtuvan edellda jo maini-
tuista syista, lisdksi hdn korostaa levien
merkitystd rimpinevojen huonon metsitty-
misen eraana sekunddarisena perusteki-
jana.

TUTKIMUSAINEISTO JA ANALYYSI.
MENETELMAT

Tutkimusaineisto on koottu padasialli-
sesti Kainuusta. Taalla on naytteet otta-
nut Rautiainen Kainuun piirin suon-
kuivausmetsanhoitaja Pelkosen avus-
tamana ja osittain h#nen osoittamiltaan
paikoilta. Lisaksi he ovat antaneet suulli-
sessa keskustelussa moliniasoiden erikois-
tuntijoina useita arvokkaita tietoja, joita
tutkimuksessa on kaytetty hyvaksi.

Paitsi moliniasoilta on turvenaytteita
otettu myds muilta samoilla alueilla sijait-
sevilta soilta, jotta kummankin suoryhman
naytteita voitaisiin vertailla keskendan.
Taten on toivottu voitavan saada selville
se seikka, onko Molinia todella turpeen
jonkun ominaisuuden ilmentdja, mika
ominaisuus samalla mahdollisesti vaikeut-
taa suon metsittymista, vai onko sen esiin-
tyminen tai puuttuminen joltakin alueelta
vain sattuman varaista.

Turpeiden kemiallisia ominaisuuksia
tutkittaessa on kiinnitetty huomio 1dhinna
niiden emas- ja fosforipitoisuuksiin seki
kokonaismaariin  ja liukoisuussuhteisiin.
Happamuus on maaritetty lasielektrodilla.
Emaiksien kokonaismadrat on maaritetty
tuhkan suolahappouutteesta, kalsium ja
magnesium versenaattititrauksella seka
kalium liekkifotometrilla. Ammoniumass-
taattiliukoiset kalsium ja kalium on maa-
ritetty liekkifotometrilla. Samasta uut-
teesta on maaritetty myos fosfori kolori-
metrisesti (n.s. »viljavuusanalyysi»). Ko-
konaisfosfori on maaritetty kolorimetri-
sesti tuhkan suolahappouutteesta. Tuhkan
alkaalisuus (Sa) on maaritetty potentio-
metrisella titrauksella tuhkan ammonium-
asetaattilietteesta (Puustjarvi 1957).
Dialysoituvat kationit on maaritetty elek-
trodialysoimalla naytteitda 3-kammioisessa
dialysaattorissa sekd titraamalla katodi-
liuos suolahapolla fenolftaleinin kaanne-
pisteeseen.

Turpeiden vaihto-ominaisuuksia on tut-
kittu titraamalla sekd kasittelemattémia
ettd suolahapolla pestyja naytteita 1-n
bariumkloridissa 0.1-n natriumhydroksi-
dilla.

TUHKAN ALKAALISUUS

Turpeiden aktiivisia emaksia luonnehti-
vana suureena on madaritetty tuhkan alkaa-
lisuus (Sa). Teoreettisesti katscen vastaa
se turpeen orgaanisiin yhdisteisiin sitoutu-



neita emiksia. Normaaleissa tapauksissa
muodostavat vaihtuvat kationit naistd
padosan. Tuhkan alkaalisuuteen kuuluvien
vaikealiukoisten emashumaattien maara
lienee useimmiten verraten vahainen.

Kasityksen saamiseksi meikaldisten tur-
peiden tuhkan alkaalisuuden suuruusluo-
kasta mainittakoon, ettd se tekijan eraan
aineiston mukaan on rahkavaltaisissa tur-
peissa ollut keskim. 10, saraturpeissa 17,
BC-turpeessa 30 ja EuSC-turpeessa 45
me/100 g (Puustjarvi 1957).

Jotta voitaisiin vertailla keskenaan sa-
moilla alueilla sijaitsevien Moliniaa
kasvamattomien ja moliniasoiden turpeiden
tuhkan alkaalisuuksia keskendan, on tau-
lukossa 1 ja 2 esitetty tuloksia kummas-
takin suoryhmasta. Taulukon 1:n tulokset
kayvat yhteen edellamainitun laajemman
aineiston kanssa. Taulukosta 2 huomataan
ensinnakin, ettda moliniasoiden boniteetti
on vaihdellut 5-—7. Vain yhden molinia-
suon boniteetti on arvioitu 4:ksi. Kyseinen
suo on ollut C. lasiocarpa- kalvakkaneva,
missd Molinian peittavyys on ollut siksi
vihdinen (5 %), ettid sen lukeminen mo-
liniasoiden ryhmaan on ollut kyseenalaista.
Tuhkan alkaalisuuden suhteen huomataan
moliniasoiden poikkeavan jyrkasti muista
soista. Vain yhden moliniasuon tuhkan al-
kaalisuus on boniteetin edellyttamalla ta-

Taulukko 1. Moliniaa kasvamattomien soiden
turpeen tuhkan alkaalisuus (Sa) eri boni-
teettiluokissa (me/100 g).

Bo 1 2 3 4 5 6 7 8

12 8 9 10 10,12 26, 22, 53
13 13 13 11 3234 27, 28, 58
15 15 14 11 3842 28, 37, 62
16 15 156 13 42 30, 62

16 19 30

Keskim. 14 13 14 11 30 28, 37, 58

Taulukko 2. Moliniasoiden turpeen tuhkan
alkaalisuus eri boniteettiluokissa (me/100 g).

Bo 4 5 6 7
10 0 0 0 2 2 2 0
0 2 2 3 4 5 1
2 2 2 5 5 5 2
2 4 5 5 6 7 6
5 6 6 T 77 8
7T 77 8 8 8 12
8 810 8 9 9
11 11 11 910 10
12 16 35 12 13

Keskim. 10 7 7 5
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solla (Sa 35, Bo 5). Kun tuhkan alkaali-
suus on turpeen aktiivisia emaksia, lahinna
kalsiumia, luonnehtiva suure, voidaan to-
deta, ettd reaktiokykyisten emasten maara
moliniasoiden turpeissa on poikkeukselli-
sen alhainen, miltei merkityksettoman
pieni.
VAIHTUVA KALSIUM

Maan emaspitoisuuden mittana kayte-
taan meilla useinmiten vaihtuvaa kalsiu-
mia, mikad maaritetdan naytteen ammo-
niumasetaattiuutteesta. Ammoniusasetaat-
tiin liukenee wvaihtuvan kalsiumin ohella
muitakin kalsiumyhdistelmid, joten siis
tama fraktio ei taydelleen vastaa vaihtu-
vaa kalsiumia.

Osasta naytteitd on madritetty asetaatti-
liukoinen kalsium, jonka maara on tutki-
tuissa naytteissa vaihdellut 0—13, ollen
keskimaarin n. 6 me/100 g. Tamakin on
poikkeuksellisen alhainen arvo, vastaten
0.17 % CaO:ta turpeen kuivapainosta tai
viljavuusanalyysissa kaytetyn ilmaisuta-
van mukaisesti 1.3 t/ha kalsiumkarbonaat-
tia.

Moliniasoiden turpeiden asetaattiliukoi-
sen kalsiumin maara vahvistaa sitd edella
saatua tulosta, ettd aktiivisen kalsiumin
maarda naissa turpeissa on merkityksetto-
man alhainen.

KOKONAISEMASPITOISUUS

Edella on todettu moliniasoiden turpei-
den aktiivisten emaéasten maaran olevan
poikkeuksellisen alhaisen. Taman perus-
teella voidaan olettaa myos joko emasten
kokonaismaaran olevan varsin alhaisen tai
sitten niiden olevan vaikealiukoisina yh-
disteina.

Taulukoissa 3 ja 4 on esitetty eraiden
moliniasoiden ja muutamien muiden sa-
moihin boniteettiluokkiin kuuluvien sa-
moilla alueilla sijaitsevien soiden turpei-
den kokonaisemaispitoisuuksia verrattuna
niiden aktiivisiin emaksiin.

Moliniasoiden kokonaiskalsium on vain
runsas puolet Mboliniaa kasvamattomien
soiden vastaavasta maarasta, magnesiumin
ollessa vain vajaa puolet.

Voidaan siis todeta, etta trofiaan nah-
den moliniasoiden kokonaisemaspitoisuus
on poikkeuksellisen alhainen. Vertailussa
on otettu huomioon tosin vain kalsium ja
magnesium. Kalium ja natriumin maa-
rat edellisiin verrattuna ovat kuitenkin
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Taulukko 3. Moliniaa kasvamattomien soiden
turpeiden emaéspitoisuuksia (me/100 g).

Ca Totali 2oogE s .
e mowmg §oelE”
28 21 366 9.8 464 61 57
16 8.6 200 33 233 69 43
62 425 940 7.3 101.3 61 45
13 13 149 49 198 €6 77
9.2 100 119 24 143 64 84
153 148 149 7.3 222 69 99
105 125 16.8 7.3 24.1 44 74
280 212 366 98 464 61 58
415 380 434 6.5 49.9 84 88
12.3 77 226 25 251 49 34
14.0 9.5 132 37 169 83 72
36.5 316 39.6 13.5 53.1 69 80
12 142 29.8 4.9 34.7 35 48

Keskim, 229 248 300 64 364 63 66

Taulukko 4. Moliniasoiden turpeiden emés-
pitoisuuksia (me/100 g).

oL e
sa Cagg Totali i g j_ EE
ca Mg K 5 -lsg
80 90 234 33 26.7 30 338
60 60 140 08 0.70 148 41 43
60 52 123 1.0 054 133 45 42
80 38 93 07 069 100 80 41
50 1.2 97 05 056 102 49 12
16.0 10.00 17.7 23 1.02 200 80 59
11.0 25.0 65 0.84 315 35
10.5 382 6.2 0.85 444 27
5.5 123 2.5 0.65 148 37
00 07 63 05 082 68 0 11
0.5 80 07 054 87 6
8.0 166 33 041 199 40
1.5 382 4.9 061 43.1 35
2.0 16.6 39 044 205 10
2.3 166 33 041 199 12
7.5 227 65 092 292 26
7 67 181 1.2 193 36 33
Keshim. 6.5 5.3 179 28 067 207 35 35

siksi pienia, ettei niilla emaksien koko-
naismaariin ole ratkaisevaa vaikutusta.
Esim. taulukossa 4 esitetyssa aineistossa
on kokonaiskaliumin maara 3.3 9% kalsiu-
min ja magnesiumin yhteismaarasta. Nat-
riumia ei aineistosta ole lainkaan maari-
tetty.

Taulukkojen 3 ja 4 tuhkan alkaalisuutta
ja asetaattiliukoista kalsiumia toisiinsa
verrattaessa paadytaan samaan tulokseen
kuin mihin jo edelld on tultu. Moliniasoi-
den turpeissa ovat niiden maiarat poik-
keuksellisen alhaisia. Verrattaessa ase-
taattiliukoista kalsiumia kokonaiskalsiu-
miin huomataan edellisen olevan molinia-

soissa keskim. 35 9% jalkimmaisesta, vas-
taavan %-luvun muiden soiden osalta ol-
lessa 66, siis miltei kaksinkertaisen, Huc-
mataan siis moliniasoissa kalsiumin ole-
van muihin soihin verrattuna vaikealiukoi-
semmassa muodossa.

Verrattaessa taulukkojen 3 ja 4 tuhkan
alkaalisuuksia kalsiumin ja magnesiumin
kokonaismadriin paadytaan samaan tulok-
seen kuin edella. Moliniasoissa tuhkan al-
kaalisuus on keskim. 33 9% kalsiumin ja
magnesiumin kokonaismaaradstd, muissa
soissa vastaavan luvun ollessa 63.

Edellisen perusteella voidaan siis todeta,
ettd moliniasoissa liukoisen kalsiumin
osuus kokonaiskalsiumista, seka orgaanis-
ten emaiasten maara emasten kokonaismaa-
rasta ovat normaalia huomattavasti pie-
nempia. Saadut tulokset viittaavat siihen,
ettd moliniasoissa huomattava osa emak-
sista on vaikealiukoisina epdorgaanisina
yhdisteina.

Edelldaolevan mukaan voidaan siis to-
deta, ettd moliniasoissa seka aktiivisten
emasten ettd emasten kokonaismaarat
ovat normaalia huomattavasti pienemmat
seka viela lisaksi, ettd vahadisestd emasten
kokonaismadrasta normaalia huomatta-
vasti pienemmat sekd viela lisaksi, etta
vahaisesta emasten kokonaismaarasta nor-
maalia huomattavasti suurempi maara on
vaikealiukoisina, tehottomina yhdisteina.

KALIUM

Maan huonoon tuottokykyyn johtavia
syita selvitettaessa kiinnitetaan huomio
aina sellaiseen tarkeaan ravinteeseen kuin
kaliumiin. Turvemaathan tunnetusti sisal-
tavat sitad verraten niukasti, joten niiden
ollessa kyseessa on kaliumiin kiinnitettava
sitakin suuremmalla syylla erityista huo-
miota.

Kaliumin kckonaismaarat eivat enem-
paa kuin niiden liukoisetkaan maarat seu-
raa trofiasarjaa (esim. Puustjarvi
1957), joten moliniasoiden kaliumpitoi-
suuksia ei tassd yhteydessa ole verrattu
Moliniaa kasvamattomien soiden vastaa-
viin maariin.

Taulukossa 3 esitetyssa aineistossa on
kaliumin kokonaismaarien keskiarvo ollut
0.67 me/100 g. Tdma on normaali tur-
peiden kaliumpitoisuus (Puustjarvi
1957). Kolmestakymmenesta moliniasuon
turvenaytteesta on maaritetty asetaatti-
liukoinen kalium, jonka keskimaadraiseksi



suuruudeksi on saatu 0.55 me/100 g, mika
niinikdan on turpeissa aivan normaali-
maarda (Puustjarvi 1957). Kaliumin
ei nainollen voida olettaa olevan syyna
moliniasoiden huonoon tuottokykyyn.

EMASMUODOT

Moliniasoiden emaspitoisuuksia tarkas-
teltaessa on edelld tultu siihen tulokseen,
etta huomattava osa niista on vaikealiu-
koisina yhdisteina. Tekija on jo toisessa
yhteydessa (julkaisematon tutkimusaineis-
to) todennut, etta erityisesti saraturpeille
on luonteenomaista emasten sitoutuminen
vaikealiukoisiksi yhdisteiksi. Tama koskee
seka turpeen luontaisia etta siihen kalki-
tuksen yhteydessa lisattyja emaksia. Niin-
pa esim. samalla kalkkimaaralla saratur-
peen pH (Apukan kalkituskoe) on kohon-
nut huomattavasti vaihemman kuin BC-
turpeen (Teuravuoma) tai rahkaturpeen
(Leteensuo) pH.

Vaihtuvassa muodossa olevan emas-
maadran selvittamiseksi titrattiin muuta-
mista naytteista kasittelemattomat, suola-
hapolla pestyt ja dialysoidut naytteet 0.1-n
NaOH:lla 1-n BaCl2:ssa. Moliniasoiden
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turpeet antoivat aina saman, muista ver-
raten selvasti poikkeavan tuloksen. Ku-
viossa 1 a on esitetty eras tillainen tyy-
pillinen titraustulos (ruohoinen sararame-
muuttuma, Bo 6). Kuviossa 1b on taas
esitetty tyypillinen Moliniaa kasvamatto-
man suon, Warnstorfianum-leton vastaavat
titrauskayrat. Vertaamalla kasittelematto-
mien ja suolahapolla pestyjen naytteiden
kayria toisiinsa saadaan niiden eroituk-
sena vaihtuvien kationien kokonaismaara
(ST>’ rauta ja aluminium mukaanluet-

tuna, koska suolahappopesussa vahvojen
emasten ohella myds ne ovat liuenneet.
Dialyysi tapahtuu suolahappopesuun nah-
den huomattavasti korkeammassa pH:ssa
(yleensa pH-vililla 3—4), joten ferrimuo-
toon hapettunut rauta tuskin pystyy liu-
kenemaan ja aluminiumikin nahtavasti
vain vahaisessd maarin. Nainollen kasitte-
lemattoméan ja dialysoidun naytteen tit-
rauskayrien ero luonnehtii vahvojen vaih-
tuvien emasten maaraa (Sv).

Allaolevassa asetelmassa on esitetty
edellamainittujen turpeiden (kuviot 1 ja
2) eri tavoin analysoituja emaksia eli siis
eri emésfraktioita (me/100 g).

|

¢ 0O.l-n HGI liuk. | 100 Sv
S S S G i
T v a ags i Ga + Mg i Sd i ST
Warnstorfianum-letto 56 33 53 36 65 33 59
Moliniasuo 35 6 6 7 15 45 17

Asetelmasta huomataan, ettd molinia-
suon turpeessa titrauskayristd laskettu
vahvojen vaihtuvien emasten maara (Sv),
tuhkan alkaalisuus (Sa) ja vielapa ase-
taattiliuoksen kalsiuminkin maara (Ca,

ovat suunnilleen yhta suuria. Tdma mer-
kitsee ilmeisesti sitd, ettd mainitut emas-
fraktiot luonnehtivat kukin vaihtuvaa kal-
siumia. Warnstorfianum-leton turpeessa
Sv ja Ca as ovat suunnilleen yhta suuria,

luonnehtien vahvoja vaihtuvia emaksia.
Sa on taas edellamainittua fraktioita suu-
rempi merkiten sita, ettd eroitus — n.
20 me/100 g -— on nahtavasti vaikealiu-
koisina emashumaatteina, joiden muodos-
tuminen onkin ymmarrettavaa Warnstor-
fianum-leton korkeassa pH:ssa. Warnstor-
fianum-leton turpeessa ovat Sd (dialysoi-
tuvat kationit) ja Sv yhta suuria, mika
merkitsee sita, etta vain vaihtuvassa muo-
dossa olevat kationit pystyvat dialysoitu-

maan. Moliniasuon turpeessa sitdvastoin
Sd on 7.5 kertaa suurempi kuin Sv tai Sa.
Suurin osa moliniasuon turpeen emaksista
on siis vaikealiukoisina yhdisteina eika
vaihtuvassa muodossa. Siis sama tulos, mi-
hin jo edella on paadytty.

Asetelmasta huomataan viela, etta
Warnstorfianum leton turpeessa vaihtu-
vien vahvojen emisten osuus on 59 %
vaihtuvien emadasten kokonaismaarasta,
vastaavan luvun moliniasuon turpeessa ol-
lessa vain 17 9%, mika merkitsee nahta-
vasti sita, etta vaihtuvan raudan ja alu-
miniumin osuus on 83 % vaihtuvien emas-
ten kokonaismaarasta. Tutkimuksen yh-
teydessa on suoritettu lukuisia selostetun-
laisia titrauksia ja moliniasoiden osalta on
tulos ollut aina sama. Niiden turpeessa
on siis poikkeuksellisen runsaasti joko
vaihtuvaa rautaa tai aluminiumia tai
kumpaakin. Edellaolevan asetelman moli-
niasuon turpeessa on ollut ferromuotoon
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Kuvio 1. Moliniasuon ja Warnsforfianunleton turpeiden titrauskayrat.

laskettua rautaa 51.9 ja aluminiumia 6.7
me/100 g. Kun asetelman mukaan vaih-
tuvan raudan ja aluminiumin maara on
ollut 29 me/100 g (35—6), on turpeessa
ollut niitd runsaasti yli tdman maaran.

Moliniasoissa on vaihtuvan raudan ja
aluminiumin suhteellisen korkeasta maa-
rasta paatellen runsaasti aktiivista rautaa
tai aluminiumia. Taman perusteella voitai-
siin ehka ajatella herkasti kompleksiyhdis-
teita muodostavien raudan ja aluminiu-
min muodostavan sellaisia yhdisteita, joi-
hin sitoutuu myos kalsiumia, esim. alumi-
naattien kaltaisia komplekseja, joissa alu-
minium ei esiinny aluminiumionina vaan
happotahteena.

Edella on jo mainittu, etta moliniasuot
ovat luonnontilaisina olleet rimpimaisia
soita. Niissa on usein piilevid. Piilevien
huokoinen massa adsorboi tehokkaasti eri-
laisia kemikalioita. Hehkutetun piileva-
massan todettiin pidattavdn myodskin kal-
siumia inaktiiviseen muotoon, mutta pidat-
tyneen kalsiumin maara oli riittamaton
selvittimaan soissa vaikealiukoiseen muo-
toon tapahtunutta kalsiumin pidattymista.
Hehkuttamattoman piilevamassan  voi-

daan tosin olettaa pitkien aikojen kuluessa
voivan pidattaa enemman emaksia.

Eraana kalsiumin pidattymismuotona
inaktiiviseen muotoon voidaan vield aja-
tella sen yhtymista joidenkin orgaanisten
anionien kanssa erittdin pysyviksi yhdis-
teiksi.

Edellaesitetyt kalsiumin  pidattymis-
muodot jaavat vain olettamukseksi itse
ilmion jaadessa ratkaisemattomaksi. Tassa
yhteydessa on tyydytty vain toteamaan,
etta moliniasoissa, kuten laajemmassa mie-
lessa useissa saraturpeissa, emdksia sitou-
tuu normaalia enemman vaikealiukoisiksi
yhdisteiksi.

FOSFORI

Fosforia on totuttu pitamasin eraana
tarkeimmista usein tarkeimpéana
puiden kasvua rajoittavana tekijana soilla.
Tama onkin ymmarrettavaa ottamalla
huomioon soiden vahiiset fosforivarat seka
viela ennenkaikkea niiden liukoisuussuh-
teet. Fosforihan pyrkii muodostamaan vai-
kealiukoisia yhdisteitd mitd moninaisem-
pien aineiden, sekad ionien ettd kolloidien



Taulukko 5. Moliniasoiden ja vertailuryhméan
soiden fosforipitoisuuksia.

Moliniasuot Veértailuryhm, suot
Koko- Liukoi- Koko- Liukoi-
foutori  fosfori " fosfori  fusfori

ppm ppm ppm ppm
800 5 970 17
500 12 330 35
1000 12 670 22
3500 8 500 30
2500 5 570 35
4000 10 3200 19
3000 10 1330 29
2000 5 1030 17
800 8 1430 59
1300 18 670 39
1230 10 500 39
700 12 970 47
900 16
1130 10
Keskim, 1670 10 1014 32

kanssa. Niinpa fosforin kokonaismaaralla
el suossa yleensd olekaan sita merkitysta
kuin sen liukoisuussuhteilla.

Taulukossa 5 on verrattu moliniasoiden
fosfori- ja seskvioksidipitoisuuksia ympa-
roivien soiden vastaaviin arvoihin. Bonij-
teetiltaan eivat vertailtavat suoryhmait
vastaa toisiaan. Moliniasoiden boniteetii
vaihtelee 5—7, vertailuryhmin 1—7. Ves-
tailuryhmén alhaisempi keskimaarainea
boniteetti heijastuu sekd pH:ssa etta rai-
tapitoisuudessa, mitkd molemmat ovat
Moliniasoiden turpeissa korkeampia kuin
vertailuryhmassa. Moliniasoiden korkeam-
pi boniteetti heijastunee myos niiden kor-
keammassa kokonaisfosforipitoisuudessa.

Kasveille kayttokelpoisen fosforin luon-
nehtimiseksi on tutkimusaineistosta maa-
ritetty viljavuusanalyysin mukaisesti am-
moniumasetaattiliukoinen fosfori. Molinia-
soissa on tama keskim. 0.6 ja vertailuryh-
massa 3.1 % kokonaisfosforista. Molinia-
soissa voidaan fosforin viljavuusanalyysin
tulkintatavan mukaan katsoa olevan mil-
tei taydelleen vaikealiukoisina yhdisteina
ja kasvien nidinollen joutuvan karsimaan
fosforin puutetta.

MOLINIA—SCIRPUS CAESPITOSUS—
SPH. PAPILLOSUM-TURVE

Tutkimusaineiston moliniasoiden tur-
peet on kentdlla madritetty rahkasaratur-
peiksi. Turve on yleensi ollut verraten
pitkdlle maatunutta ja rakenteeltaan mul-
tamaisen muruista. Aivan suon pinnalla
on usein ollut ohut raaempi turvekerros.
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Turvelajimaarityksen tarkistamiseksi teh-
tiin muutamista tyypillisista naytteista
mikroskooppinen turvetutkimus. Talléin
tehtiin se yllattava havainto, ettei yhdes-
sakaan tutkitussa naytteessa ollut edes
nimeksikaan sarojen jaanteita. Rahkasam-
malien jaanteita oli sitdvastoin kaikissa
naytteissa runsaasti, seka kohtalaisesti
karkeaa heinamaista solukkoa, ilmeisesti
Moliniaa. Naiden ohella oli viela mukana
melkoisesti outoa solukkoa, jonka arvel-
tiin olevan peraisin Scirpus caespitosuk-
sesta, sekd edelleen viela vaihteleva maara
Eriophorumin, ruskosammalien, kortteen
ja puiden solukkoa.

Nykyisena pintakasvillisuutena soissa,
joista mikroskopoidut naytteet oli otettu,
oli ollut yleensa 100 % Sph. papillosum
peite (yhdessi Sph. compactum ). Moli-
nian ja Scirpus caespitosuksen peittavyy-
det olivat olleet n. 20 %. Muiden kasvien
peittavyydet edellisiin verrattuna olivat
olleet n. 20 %. Muiden kasvien peittavyy-
det edellisiin verrattuna olivat olleet var-
sin vahaiset kuten yleensd moliniasoilla.
Nainollen mikroskooppisen turvetutki-
muksen mukaan pintaturve on muodostu-
nut samoista lajeista, mitkd nykyisinkin
ovat suolla vallitsevia. Turvelaji tulisi
niainollen lahinna maariteltavaksi Molinia-
Scirpus- Sph. papillosum-turpeeksi. Tur-
peen multamainen rakenne aiheutunee
ehka lahinna Scirpus caespitosuksen jaan-
teistda. Tavataanhan paikoin nevoja, joissa
pintakasvillisuuden muodostavat miltei
yksistdan Scirpus caespitosuus ja joku
sammal, useimmiten juuri Sph. papillosum.
Tallaisilla soilla on turve niinikaan aivan
pintaan saakka pitkille maatunutta ja
multamaisen muruista. Toisaalta myos
Sph. papillosum leveilehtisena sammalena
saattaa myoOs edistaa osaltaan turpeen
murustumista.

MOLINIASOIDEN TUOTTOKYKY

Alussa mainittiin jo, etta viljelykseen
otettujen moliniasoiden tuottokyky on
vastannut boniteetin edellyttamaa tasoa.
Saatujen tulosten valossa onkin tdma ollut
ymmarrettdvaa. Turpeen rakenne on jo
luontaisesti peltoviljelyn ollessa kyseessa
normaalia parempi. Kalsiumin ja fosforin
puute on korjautunut lannoituksella. Poik-
keuksellisen pienesta aktiivisesta vaihto-
kapasiteetista aiheutuen olisi odotettavissa,
ettd normaalia pienemmait lannoitemaarat



24

saattavat vaikuttaa jo tehokkaasti. Fosfo-
rin sitoutumista saattaa alkuvuosina ta-
pahtua, mutta kuohkeasta rakenteesta ai-
heutuen on odotettavissa, etta kolloidiset
rauta- ja aluminiumkompleksit hapettuvat
verraten pian ja muuttuvat tehottomaan
muotoon.

Kaytettaessa moliniasoita metsdtalou-
dellisiin tarkoituksiin on tilanne teoreetti-
sesti katsoen jo aivan toinen. Metsitty-
mistd ja metsien kasvua vaikeuttavia teki-
jbita ovat talldin kasilla olevan tutkimuk-
sen mukaan ennnekaikkea kayttokelpoisen
kalsiumin ja fosforin pienet maarat.

Kalsiumiahan meikalaisessa maaperas-
sa, seka kivennadismaissa etta soissa, on
yleensa riittamiin kasvien ravinteeksi. Vil-
jelyskasvien ja puiden ravinteiden ottoa
toisiinsa verrattaessa lienee kuitenkin syy-
tad kiinnittad huomio erityisesti muuta-
maan tekijaan, joilla moliniasoiden ollessa
kyseessd saattaa olla merkitysta.

Puut ottavat huomattavasti vihemman
kaliumia ja fosforia kuin viljelyskasvit,
mutta kalsiumin suhteen on ero paljon
pienempi. Puiden ravinteiden ottoa selvi-
telleen Rennien (1956) mukaan kal-
siumin merkitystd puiden ravinteena on
tahan mennessd huomattavasti aliarvioitu.

Voitanee hyvin olettaa, ettd moliniasoilla,
joissa usein liukoisen kalsiumin maara
saattaa olla merkityksettoman pieni, puut
joutuvat karsimaan kalsiumin puutetta.
Tassa yhteydessa lienee ehka syyta kiin-
nittaa viela huomiota siihen seikkaan, et-
tei moliniasoilla kuivatuksen jalkeen juuri
tule koivua, mika kalkkipitoisilla soilla
kuivatuksen jalkeen aluksi valtaa alaa
hyvinkin pian. Mutta niinpa koivun vaa-
timus kalsiumiin nadhden onkin suurempi
kuin mannyn,

Kalsiumin ohella voitanee edellaesite-
tyn mukaan pitaa kayttokelpoisen fosfo-
rin vahaista maaraa puiden kasvua rajoit-
tavana toisena tekijana. Voitanee olettaa,
ettd fosforin puutteen suhteen molinia-
suot voidaan rinnastaa ruohoisiin rimpi-
soihin ja niiden metsittymisvaikeuteen.
Moliniasoilla on taman rimpisoiden met-
sittymisvaikeuteen johtavan tekijan ohella
viela oma erikoispiirteensd, kalsiumin
puute.

Mita itseensa Moliniaan tulee, ei silld
voitane katsoa olevan mitaan valitonta
vaikutusta moliniasoiden heikkoon tuotto-
kykyyn. Se ndhtavasti vain ilmentaa moli-
niasoiden tiettyjad ominaisuuksia pystyen
kasvamaan ldhinna kalsiumin ja fosforin
suhteen niukkaravinteisella kasvualustalla,
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On the facfors resulfing in difficult reforesfation of Molinia vogs.

The investigation deals with the causes
responsible for the difficulty of reforestation
of Molinia bogs. It has been found that the
total base content in the peats from such
bogs is considerably lower than average.
Quite particularly the quantity of exchan-
geable calcium is exceptionally low. Total

phosphorus is at least normal but the
quantity of soluble phosphorus is practically
negligible. It has been assumed that the
phosphorus is retained in colloid complexes
containing iron and aluminium. The difflcult
reforestation. of Molinia bogs is attributed
to lack of soluble calcium and phosphorus.



