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Kauko Maijala:

HAVAINTOJA SUOMAIDEN KONEELLISESTA
UUDISRAIVAUKSESTA SUOMESSA

Suomen maataloudelle on kuluvalla
vuosisadalla ollut tyypillistd voimakas
uudisraivaustoiminta. Vuonna 1900 oli
maan peltoala 1.568.072 ha ja sen jialkeen
on suoritettujen uudisraivausten masra
ollut eri ajanjaksoina seuraava (3):

Aika Ralvattu uutta
peltoa yht. ha
1900—1920 447.000
1821—1939 616.000
1940-—1944 25,000
1945—1954 243.000

Kun Suomi viimeksi kaytyjen sotien
seurauksena menetti peltoalastaan yhteen-
sd n. 287.000 ha (2), on timén menetyk-
sen korvaamiseksi 1945—1954 raivattu
uudispeltoa edella olevan asetelman mu-
kaan n. 243.000 ha, joten maan peltoala
on talla hetkelld viela jonkin verran pie-
nenpi kuin v, 1939.

Suomen vakiluku oli 1. 1. 1953 n.
4.165.000 henkildéa ja peltoa oli henkeid
kohden 0,60 ha (6). Vuonna 1949 laa-
ditun prognoosin mukaan tulee vakiluku
v. 1970 olemaan n. 4.406.000 henkiloa,
v. 1990 n.

4.735.000 henkiléa ja .
2.000 n. 4.863.000 henkiléa (1). Kun
toisaalta lasketaan, ettd maataloustuot-
teiden omavaraisuuden sailyttamiseksi

maassa tulee olla peltoa n. 0,75 ha asu-
kasta kohden (3), on jatkuva uudisrai-
vaustoiminta valttdmatonta jo yksistdadn
omavaraisuusasteen kohottamiseksi tyy-
dyttavalle tasolle. Jos tamaian lisaksi pyri-
taan sithen, ettd peltoala kasvaa samassa
suhteessa kuin vaestd lisadantyy, tulee
maassa v. 1975 olla n. 3.200.000 ha peltoa,
jolloin uudispeltoa olisi mainittuun vuo-
teen mennessa raivattava n. 600.000 ha (3).

Viime aikoina suoritettujen varovaisten
arvioidden mukaan on Suomessa noin
1.614.000 ha raivauskelpoista maata. Tas-
ta alueesta on maan pohjoisosassa, Oulun
ja Lapin laaneissd, yhteensa 1.276.100 ha
ja maaneteldosassa 337.400 ha (3). Val-
taosan raivauskelpoisesta maa-alasta muo-
dostavat suomaat, joiden osuus edella
mainituista aloista on Etela-Suomessa n.

65 % ja Pohjois-Suomessa n. 90 %. Kes
kimaarin on suomaiden osuus koko rai-
vauskelpoisesta alasta n. 85 %. Uudisrai-
vaustoiminnassa tulee siten paipaino ole-
maan jatkuvasti suomaiden uudisraivauk-
sen osalla.

Seuraavassa selostetaan Suomessa vii-
meisten kymmenen vuocden aikana saa-
tuja kokemuksia suomaiden uudisraivauk-
sesta ja siina kaytettavida koneellisia tyo-
menetelmia.

1. KUIVATUSTOIMENPITEET

Kuivatukseen ryhdyttdessd suoritetaan
ensimmaisend viljelyskelpoisen suon pin-
tavaakitus ja turpeen paksuuden seka
pohjamaan laadun maaritys. Kuivatuk-
sessa turve menettdd huomattavasti vetta
ja tastd puolestaan aiheutuu suon pinnan
painumista, joka turpeen laadusta riip-
puen on 10—40 9% sen paksuudesta. Ta-
ma turpeen painuminen ja pohjamaan
viettavyys on erityisesti otettava huomioon
valtagjitusta suunniteltaessa, jotta valta-
ojat tulevat olemaan viela turpeen painu-
misen jalkeenkin alavimmissa kohdissa ja
ettd niiden viettdvyys talldinkin on
suunnitelman mukainen. Suon pinta ale-
nee lisaksi viljelystoimenpiteiden ansiosta
vuosittain 0,5—1,5 sm, mikd seikka on
myo6skin otettava huomioon kuivatusta
suunniteltaessa.

Valtaojien kaivussa on pyritty mahdol-
lisuuksien mukaan kayttdmdan Kkaivu-
koneita (kuva 1). Niissd olosuhteissa,
joissa suomailla yleensa joudutaan tyos-
kentelemaédn, on edullisimmaksi kone-
kooksi osoittautunut 0,3—0,4 m®*:n kau-
halla varustettu kaivukone, edellyttien,
ettd valtaojan pintaleveys on alle 6—7 m
ja kaivettava maamaara 3—5 m3fjm.
Kaytettdessa tallaista kaivukonetta on tyo-
saavutus n. 30—40 m* tehollisessa tyo-
tunnissa, kun suo on puutonta. Mikali lie-
koja ja kantoja on runsaasti, saattaa tyo-
saavutus olla vain puolet edellisesta. Te-
hollisen tydajan osuus koko tyGajasta on



Kuva 1.
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Link-Belt-merkkinen, 0,4 m*n kauhalla varustettu kaivukone valtaojan puhdis-

tuksessa

n. 70 %. Jos suon kantavuus on niin heik-
ko, ettd kaivukoneen alla on kiytettava
lavoja, on tydsaavutus edelliseen verrat-
tuna n. 20 % heikompi, mikali kaivettava
maamaard on 3—5 m*fjm. Jos on kysy-
myksessd vanhan valtaojan puhdistus tai
pienten piiriojien kaivu, jossa kaivettava
maamaéra on vain 2—3 m¥fjm, saattaa la-
vojen kaytto aiheuttaa jopa 40 %:n vahen-
nyksen tyosaavutuksessa.

Mikali sarkaojitus suoritetaan kasityona,
voidaan kaivu yleensd tehda valittomasti
valtaojituksen jalkeen. Jos taas kdytetaan
koneellista avo-ojitusta ja turpeen kanta-
vuus on heikko, on useimmiten valttama-
tonta niskaojitus ja 40—100 m:n ojavilein
ns. naverointi ennen Kkuin kongzelliseen
avo-ojitukseen voidaan ryhtya. Niskaojitus
ja naverointi tulisi talldin suorittaa 1-—2
vuotta ennen sarkaojitusta.

Tehokkaimmiksi koneiksi suomaiden
avo-ojituksessa ovat osoittautuneet varsi-
naisesti metsaojitusta varten rakennetut
jaredt avo-oja-aurat (kuva 2). Ndm3i aurat
pystyvat tyydyttavaan tyonsuoritukseen
vield erittdin puisillakin soilla, joilla kidsin-
ojitus on aikaisemmin tuottanut suuria vai-
keuksia. Tydsaavutus vaihtelee huomatta-
vasti riippuen paikallisista olosuhteista,
mutta keskimaardinen saavutus on ollut 8

tunnin tyopaivana 800—1.000 jm. Veto-
koneina kaytettiin Caterpillar D 6- ja Allis-
Chalmers HD 9-kokoisia telaketjutrakto-
reita. Marilla ja upottavilla soilla on veto-
koneen telojen kantokykya valttamatonta
lisata puisilla telanlevikkeilld, jotka kui-
tenkin jonkin verran kohottavat ojituskus-
tannusta. TyOkustannus on konetydn osal-
ta ollut 30—35:—/jm. Kun timin lisaksi
on kasityéna suoritettava ojien paiden
kaivu ja varsinkin puisilla alueilla ojien
puhdistus, aiheutuu tésta lisakustannuksia,
joiden suuruus on keskimazrin n. 10:—fjm.

Matalaturpeisilla, soistuvilla kivennais-
mailla ja sellaisilla paksuturpeisilla soilla,

Kuva 2. Pellonraivaus Oy:n rakentama
metsdo)a-aura.
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Liitso-markkisella
auralla kivennidismaalla. Vetokoneena Allis-
Chalmers HD 5-merkkinen telaketjutraktori.

Kuva 3. Uudisojitusta

joilla liekoja ja kantoja on vdhan, voidazn
avo-ojituksessa kayttaa myoskin tavallisia
kivennaismaan uudisraivausta varten suun-
niteltuja vahvarakenteisia avo-oja-auroja.
Tallaisia ovat mm. Pellonraivaus Oy:n ra-
kentamat Liitso-merkkiset aurat (kuva 3).
Vetokoneina kiytetaan Caterpillar D 4- ja
Allis-Chalmers HD 5-kokoisia telaketju-
traktoreita. Vuosina 1950—1954 suorite-
tuissa toiss3, joiden madra on yhteensd n.
2.600 km, on keskimairdinen tydnmenekki
edella selostettuja auroja ja vetoko-
neita kaytettdessa ollut 3,5 tehollista
tyotuntia ojakilometria kohden ja keski-
madrdinen tydkustannus 10:41/jm. Vuon-
na 1954 oli vastaava kustannus 11:38/jm.
Ojat ovat kuitenkin jonkin verran pienem-
pia kuin metsdoja-auraa kaytettaessa.

Yleensi on todettava, etta avo-ojien ka-
sinkaivuun on turvauduttava vain silloin,
kun konetyén kayttoon ei ole mahdolli-
suuksia.

2. PIENPUUSTON RAIVAUS JA POLTTO

Mairilla ja paksuturpeisilla soilla on
puusto yleensid pientd ja harvahkoa sekia
useimmiten pensasmaista. Jos puustoa kui-
tenkin on sdannoéllisesti ja runsaasti, on
sen erityinen raivaus valttamatonta. Tyo-
hon sisaltyy vesojen kaato, kasaus ja polt-
to. Mikali puustoa on vain vahin, voidaan
kasauksesta ja poltosta luopua, koska
uudiskyntd voidaan muutoinkin suorittaa
vaikeuksitta. Tyoénmenekin kannalta on
edullisinta polttaa vesaikko kasaamatto-
mana. T4lloin on kuitenkin varottava suon
pinnalla olevan humuskerroksen palamis-

ta. Tama vaara on pienempi, jos poltto
suoritetaan kasoissa.

Tyonmenekki vesomisessa ja poltossa
vaihtelee olosuhteista riippuen erittdin
paljon. Suoritettujen tyotutkimusten mu-
kaan on keskim#drainen tyonmenekki ve-
sojen kaadossa ja kasauksessa ollut n. 40
miestuntia/ha (5). Tyodnmenekki riippuu
huomattavasti vesaikon tiheydests, kuten
seuraava asetelma osoittaa (5):

Vesojen lukumaara Tyonmenekki
kplfaari miestuntia/ha
100 25
200 45
300 65
400 75
Tyokustannus vaihtelee tyonmenekin

mukaan 3.000—10.000:—/ha keskimaaran
ollessa 6.500:—/ha.

3. KANTOJEN KASITTELY

Paksuturpeisiila soilla ei uudisraivauk-
sen yhteydessi yleensa jouduta suoritta-
maan erityistd kantojen kasittelya, koska
niilld harvoin on sellaista jareatd puustoa,
jonka kannot olisivat uudiskynnon esteena.
Ohutturpeisilla soilla ja soistuvilla kiven-
naismailla joudutaan sensijaan usein suo
rittamaan kantojen raivausta, joka yleensa
tehdaan kahdessa konetyOvaiheessa.

Kantojen irrotuksessa voidaan kiven-
niismailla pitaa yleiskoneita Caterpillar
D 6- ja D 7-kokoisia koneita wvarustet-
tuina piikkipuskurilla. Heikosti kantavilla
suomailla niiden koneiden kayttd tuottaa
kuitenkin tuntuvia vaikeuksia usein sattu-
vien uppoamisten vuoksi sekd myoskin
siitd syysts, etta koneiden kuljetus on kal-
lista ja hankalaa silloin, kun kysymyk-
sessa ovat alueeltaan pienet, Suomen ny-
kyiselle uudisraivaustoiminnalle tyypilliset
lisamaa-alueet. Kantojen irroituksessa on-
kin siirrytty yha enemman kayttamaan
kevyeen telaketjutraktoriin asennettuja
kantohankoja. Kantohanko on traktorin
eteen sijoitettu, mekaanisesti liikutettava,
kaksipiikkinen koukkulaite (kuva 4). Ko-
neina kaytetaan Caterpillar D 4-tyyppi-
sia telaketjutraktoreita. Kantohankokoneet
ovat osoittautuneet puskuritraktoreita
edullisemmiksi suomaiden uudisraivauk-
sessa lahinna seuraavista syisti:

1. Kantohankokone on kevyempi
kuin tavallinen puskuritraktori ja se
voidaan siirtda tyomaalta toiselle taval-



Kuva 4. Caterpillari D 4-merkkinen tela-
ketjutraktori varustettuna kantohangolla
kantojen irrotuksessa.

lisella jarealla kuorma-autolla, kun sen-
sijaan puskuritraktorin kuljetus yleensa
vaatii erityisen kuljetusvaunun.

2. Tyodtapansa ja kevyen painonsa
ansiosta kykenee kantohanko tyosken-
telemaan pehmeimmilla mailla kuin
puskuritraktori ja uppoamisia tapahtuu
kuitenkin vahemman.

3. Kun kantohangon tydtavalle on
tyypillista samanaikainen nosto ja veto,
nousevat kannot puhtaampina kuin pus-
kuritraktoria kaytettaessd, joten erik-
seen suoritettavaa puhdistuspuskua ei
useinkaan tarvita.

4, Koska kantohangot on asennettu
tyypillisiin vetokoneisiin, voidaan niilla
koneilla samalla tyomaalla suorittaa
myoskin uudiskyntdd, -destysta ja -oji-
tusta, jolloin valtytadn useiden koneiden
kaytostd samalla tyémaalla. Kun kanto-
hangon aisarakenteeseen voidaan kiin-
nittid myoskin levypuskuri, soveltuu
sama kone esimerkiksi kevyeen maan-
siirtotyohén, lumen auraukseen ja oja-
maiden levitykseen.

Tilastotietojen mukaan, jotka kasittavat
kantojen irrotusta vuosina 1950—1954
puskuritraktoreilla n. 137.000 tehollista
tyétuntia ja kantohangoilla n. 47.000 te-
hollista tydtuntia, on tyonmenekki ja
konetyokustannus ollut keskimadrin seu-
raava:

Puskuritraktorit Kantohangot

Keskim. Keskim.

1950.54 1954 1951-54 1954
Tydnmenekki

teholl, t/ha 7,8 8.0 12,5 12,9

Konetyokust.

mk/ha 22.129:- 23.724:. 28.251:- 28.244:-
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Kantojen kasittelyn toinen konetyd-
vathe on n.s. puhdistuspusku. Puhdistus-
puskun tarkoituksena on kantojen mukana
nousseen maan Kkaristaminen niistd pois.
Kuten edelld jo mainittiin, ei puhdistus-
pusku yleensz ole tarpeen silloin, kun ir-
rotuksessa on kaytetty kantohankoja, kos-
ka kannot t&lloin heti nousevat puhtaina.
Puskuritraktoreilla suoritetun irrotuksen
jalkeen puhdistuspusku sensijaan on useim-
miten tarpeellinen. Koska kannoissa oleva
maa routimisen vaikutuksesta karisee huo-
mattavasti helpommin silloin, kun puhdis-
tuspusku suoritetaan vasta seuraavana ke-
sana irroituksen jialkeen, on tdllainen me-
nettely yleensd suositeltava,

Puhdistuspuskun yhteydessa voidaan
suorittaa myoskin kantojen kasaus polttoa
varten. Pienilla peltokuvioilla kannot
yleensd tyonnetian kokonaan pois alueel-
ta. Jos sensijaan on kysymys suurista
uudisraivausalueista, suoritetaan kantojen
kasaus ja kasat poltetaan.

Mybdskin kivenraivaus voidaan yhdistaa
puhdistuspuskuun silloin, kun Kkivid ei
pinta-alayksikolld ole kovin runsaasti.

Erdissa tapauksissa voidaan kantojen
puhdistuskin suorittaa kantohangolla, jos-
kin kokemukset tdstd tyOsta ovat tdhan
mennessa melko vahiiset.

Vuosilta 1950—1954 olevien tilastotie-
tojen mukaan, jotka kasittavat kantojen
puhdistusta yhteensd n. 26.000 tehollista
tyotuntia, on keskimaardinen tyonmenekki
ollut 5,2 tehollista tyotuntiafha ja keski-
maarainen konetyokustannus n. 12.700:—
jha. Vastaavat luvut vuodelta 1954 ovat
5,3 tehollista tyontuntia/ha ja 14.200:—/ha.

4. UUDIS- JA RAIVAUSKYNTO

Kivennaismailla voidaan uudiskyntd
yleensid suorittaa vasta kantojen polton
jalkeen. Suomailla sensijaan, silloin kun
jareita kantoja ei ole, suoritetaan kynto
heti, kun vesaikko on raivattu pois. Kun
kynnossd kaytetdaan vetokoneena tavalli-
sesti 5 tonnin painoisia telaketjutrakto-
reita ja jareitd, erikoisrakenteisia uudis-
kyntdauroja, eivat alle 15 sm:n vahvui-
set kannot yleensid ole kynnon esteena
(kuva 5). Tallaista suomaiden uudiskyn-
t04, jota kantojen irrotus ei ole edeltinyt,
nimitetdankin raivauskynnoksi,

Suurimpana vaikeutena suomaiden kyn-
nossa on niiden heikko kantavuus ja siita
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Kuva 5. Uudiskyntdod paksuturpeisella suol-

la. Vetokoneena Allis-Chalmers HD 5-merk-

kinen telaketjutraktori varustettuna puisilla

telanlevikkeilld. Aurana jarea Fiskars-merk-
kinen uudiskyntdaura,

aiheutuvat vetokoneen uppoamiszt, jotka
ovat erittdin tavallisia silloin, kun perus-
kuivatus on puutteellinen. Uppoamisien
estamiseksi kadytetdan vetokoneissa puisia
telanlevikkeiti. Koska levikkeiden kesta-
vyys varsinkin kantoisilla soilla on hei-
kohko ja koska niiden asentaminen aiheut-
taa huomattavasti lisatyots, lisda levikkei-
den kayttd kyntdkustannusta 1.500—
2.000:—/ha.

Vuosina 1950—1954 suoritetut tyot ka-
sittavat uudiskyntéd yhteensa n. 97.000
tehollista tydtuntia ja on tydnmenekki
ollut keskimaarin 9,3 tehollista tuntia/ha.
Keskimairdinen konetydkustannus on ol-
lut n, 17.600:—/ha. Vastaavat luvut vuo-
delta 1954 ovat 10,4 tehollista tyotun-
tia/ha ja n. 18.900:—j/ha.

5. UUDISAESTYS

Uudismaan kylvékuntoon saattamisessa
muodostaa uudisiestys viimeisen konetyo-
vaiheen. Jos kynnon yhteydessd on pin-
nalle noussut paljon kantoja ja liekoja, on
ne raivattava pois ennen uudisdestysta,
jotta ne eivat sekoittuisi multaan ja olisi
jatkuvana haittana viljelystoimenpiteil-
le. Uudisaestys voidaan edullisissa olo-
suhteissa suorittaa myodskin pyoratrak-
torilla ja tavallisilla muokkausvilineil-
14, mutta yleensi kuitenkin maanpinnan
epitasaisuus ja markyys estavat niiden
kayton.

Tavallisesti uudisdestys suoritetaankin
raskailla lautasdkeilld, joiden lautasten
lapimitta on n. 60 sm. Vetokoneena kay-
tetaan 5 tonnin painoisia telaketjutrakto-

Kuva 6. Uudisdestystd Rome Plow-dkeelld.
Vetokoneena International TD 14-merkKi-
nen telaketjutraktori.

reita. Tavallisesti destys suoritetaan vahin-
tian kahteen kertaan. Jos suo on ollut jan-
teistd tai sen pintakerroksessa on ollut
mutautumatonta turvetta, on usein edul-
lista kayttaa sellaisia lautasdkeitd, joiden
lautasten reunat on hammastettu (kuva 6).
Niami dkeet, jotka ovat raskaampia kuin
tavalliset lautasikeet, wvaativat yleensa
vetokoneeksi 9 tonnin painoluokkaa ole-
van telaketjutraktorin. Joissakin tapauk-
sissa voidaan uudiskynto kokonaan kor-
vata niilla akeilld suoritettavalla Zdestyk-
tyksella, joskin se tulee kysymykseen vain
erittdin edullisissa olosuhteissa ja silloin,
kun turve on kokonaan pitkdlle mutautu-
nutta,

Vuosilta 1953—1954 olevien tilastotie-
tojen mukaan, jotka kisittavat uudisdes-
tysta yhteensa n. 5.800 tehollista tyotun-
tia, on keskimdarainen tydnmenekki ollut
3,6 tehollista tyotuntiafha ja keskimaarii-
nen konetydkustannus 6.100:—/ha, jolloin
destys on suoritettu yleensd vahintaan
kahteen kertaan.

6. TYOVALINEIDEN JA -MENETEL.
MIEN KEHITTAMINEN

Suomessa ryhdyttiin alustaviin toimen-
piteisiin koneellisen uudisraivaustoimin-
nan aikaansaamiseksi v. 1940, mutta socdan
ja konehankintojen vuoksi tyohon paastiin
varsinaisesti vasta v. 1946.

Telaketjutraktorit on koko ajan han-
kittu ulkomailta, etupasassa USA:sta, ja ne
ovat paaasiassa olleet Caterpillar- ja Allis-
Chalmers-merkkisia. Viime vuosina on ko-



neita ostettu jonkin verran myos muista
maista, mm. Englannista, Italiasta ja
Ranskasta.

Aluksi hankittiin myd&skin kaikki tyo-
valineet, kuten puskurit, aurat ja akeet,
ulkomailta, mutta pian kuitenkin osoittau-
tui, etta hyviin tuloksiin voitiin paasta
vain kehittamalla juuri Suomen olosuhtei-
siin sopivia tyovalineitd. Nain alkoi jat-
kuva tutkimus- ja kokeilutoiminta, jonka
tuloksia ovat mm. kantohanko, jarea
uudiskyntbaura, uudisojituksessa kaytet-
tiva avo-oja-aura ja metsdoja-aura. Tyo-
vilineisiin kohdistuneen tutkimustyon rin-
nalla on jatkuvasti kehitetty mydskin tyd-
menetelmii ja koulutettu ammattitaitoista
tyGvoimaa.

Tyovilineiden ja -menetelmien kehitta-
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minen on enimmakseen suoritettu kaytan-
non tyoskentelyn yhteydessd péddasiassa
Pellonraivaus Oy:n toimesta. Vuosina
1945-—1950 suoritettiin vastaavia tutki-
muksia mydskin  Helsingin  yliopiston
maanviljelystaloudellisen  laitoksen ja

Maatalousseurojen Keskusliiton asutus-
valiokunnan taholta (4).
Kuten alussa jo mainittiin, sijaitsee

valtaosa Suomen nykyisestd raivauskelpoi-
sesta maasta valtakunnan pohjoisosassa ja
sen muodostavat useat yhtenaiset, laajat
suoalueet. Nama alueet tarjoavat erittain
hyvid mahdoliisuuksia koneelliselle uudis-
raivaukselle sekd yleensa sille toiminnalle,
jonka pyrkimyksena on Pohjois-Suomen
karuissa ilmasto-oloissa tyoskentelevan
maatalouden kehittdminen ja chjaaminen.
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