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Erkki Ekman:

TURVEBRIKETTIEN VALMISTUKSESTA

Jyrsinturvemenetelman kehittyminen
1930-luvulla suurteolliseen mittakaavaan
vaikutti myos ratkaisevasti turvebriketti-
teollisuuden laajenemiseen. Jyrsinturve-
pulveria, jonka kosteus on 50—55 9 voi-
daan hyvin kuten tunnettua jo sellaise-
naan hyvalld menestykselld kayttaa polt-
toaineena. Talldin tulevat kysymykseen
lahinna suuret voimalaitokset, jotka sijait-
sevat mahdollisimman ldhelld tuotanto-
paikkaa. Jyrsinturvepulverissa kaloriat
ovat kuitenkin vahemman tiiviissa muo-
dossa ja briketoimisellahan juuri pyritdéan
ne ensin kuivaamalla ja senjidlkeen puris-
tamalla saamaan mahdollisimman pieneen
tilavuuteen ja samalla valmistamaan tasa-
laatuista polttoinetta.

TURPEEN BRIKETOITAVUUDESTA

Briketoiminen, joka periaatteessa on
yksinkertainen prosessi ja jonka toteutta-
minen kidytannossa tuntuu helpolta, ei sita
kuitenkaan todellisuudessa ole. Jokainen
turve- samoinkuin ruskohiilibrikettien tuot-
taja on joutunut toteamaan, ettei laa-
dultaan hyvidn briketin valmistaminen
aina onnistu, vaikka raaka-aine naennii-
sesti on taysin samanlaatuista. Kaytanto
on osoittanut, etta brikettipuristimen moit-
teeton toiminta edellyttida taysin maarat-
tyja olosuhteita, jotka ovat riippuvaisia
kaytetysta raaka-aineesta ja sen ominai-
suuksista. Yksityiskohtaista saantoa jonkin
aineen briketoitavuudesta ei voida antaa,
vaan edullisimmat briketoimiseen vaikut-
tavat tekijat on jokaisessa erikoistapauk-
sessa lahinna kokeilemalla etsittava.

Mitka ovat sitten ne ominaisuudet, jot-
ka tekevat jonkin raaka-aineen, ilman
apuna kaytettavia sidosaineita, soveliaaksi
brikettien valmistukseen, on kysymys,
jota varsinkin ruskohiiliteollisuudessa on
paljon tutkittu. Raaka-aineen bitumipitoi-
suutta pidettiin aikaisemmin ratkaisevana
tekijana, koska oletettiin sen brikettiz pu-
ristettaessa sulavan ja siten korvaavan
ulkopuolisen sidosaineen. Vertailuja tédssa
suhteessa on varsinkin ruskohiilibriketti-
teollisuudessa suoritettu eikd raaka-aineen

bitumipitoisuuden ja briketoitavuuden va-
lilla ole voitu havaita mitaan keskinaista
vastaavaisuufta. Painvastoin useissa ta-
pauksissa bitumikéyhemmasta raaka-ai-
neesta valmistetut briketit ovat olleet lu-
jempia. On tehty myos kokeita, joissa
ensin raaka-aineesta bitumi on mahdolli-
simman tarkkaan poistettu uuttamalla,
Eraissa ruskohiilella suoritetuissa kokeissa
olivat uutetusta ruskohiilestd valmistetut
briketit painvastoin kuin oli odotettu lu-
jempia kuin uuttamattomasta raaka-ai-
neesta puristetut.

Nykyisen kisityksen mukaan briketin
lujuus on ensisijaisesti riippuvainen brike-
toitavan jauheen fysikaalisista ominai-
suuksista lahinna rakeitten joustavuudesta
ja kokoonpuristuvaisuudesta ja toisaalta,
mika ehka saattaa tuntua oudolta, sen kos-
teudesta. Briketoitavan turvemateriaalin
optimikosteus on osoittautunut kaytan-
nossa olevilla puristimilla briketoitaessa
olevan n. 15—20 9%, Kosteuspitoisuudel-
taan alle 10 %,:nen turve vaatii briketoi-
tuakseen jo huomattavasti suuremman pu-
ristuspaineen ja yli 30 %, :sta turvetta bri-
ketoitaessa tunkeutuu kapilaareihin sidottu
vesi rakeiden ulkopuolelle ja tuloksena on
hyvin heikko briketti. Ruskohiileen ver-
rattuna on turve rakenteensa joustavuu-
den ansiosta helpoimmin briketoitavissa,
mutta toisaalta kuitenkin tuottaa turpeen
laadun, l13ahinna tilavuuspainon vaihtele-
vaisuus vaikeuksia.

Turpeen jyrsinturve- ja brikettituotan-
toon soveltuvaisuuden mittana voidaankin
pitad lahinna sen tilavuuspainoa. Hei-
kompilaatuista turvetta arvosteltaessa on
lisaksi karkeana saantona esitetty briketti-
tuotannon olevan kaantden verrannollisen
raaka-aineen  rahkasammalturvepitoisuu-
teen.

Irlantilaiset ovat jakaneet turpeen’ yk-
sinkertaisesti neljaan laatuluokkaan: huo-
no, tyydyttava, hyva ja erittain hyva.

Huono turve sisaltda paaasiassa heikosti
maatunutta rahkasammalturvetta, jonka
tilavuuspaino kosteuden ollessa 55 %, on
140—200 kg/m3, Tallaista turvetta on
helppo jyrsia, mutta se kuivuu hitaasti,



sato on huono ja briketointi hankalaa.
Aumoihin varastoituna absorboi tallainen
turve huomattavat maarat kosteutta seka
sadevedestz ettd maasta. Huonon turpeen
briketoitavuutta voidaan huomattavasti
parantaa lisaamailla sithen 25 9, erittdin
hyvai tai 50 ¢, hyvai turvetta. Kuitenkin
mikali mahdollista, olisi pyrittdva taman-
laatuinen turve kayttdmaan erikseen bri-
kettitehtaan polttoaineena.

Tyydyttavana pidetaan turvetta, jonka
tilavuuspaino 55 %j:na on n. 200—250
kg/m?3. Tallainen turve briketoituu sub-
teellisen helposti, mutta, koska sen kos-
teuspitoisuus on yleensd normaalia suu-
rempi ja koska se sisdltaa viela hajoama-
tonta kasviainesta jaa brikettisaalis pie-
neksi. Tatakin turvelaatua suositellaan
niin paljon kuin suinkin on mahdollista
kaytettavaksi kuivaamon tulipesassa.

Hyva turve saa sisaltaa viela jonkin
verran hajaantumattomia kasvijaanteita.
Tilavuuspainon tulee 55 9;:na olla n. 250
—320 kgfm3.

Erittdin hyvan turpeen tilavuuspainon
on oltava 55 95:na 320-—400 kg/'m3. Ta-
man luckan turve ei aumassa varastoituna
absorboi kaytannollisesti katsoen yhtaan
vetta. Jyrsinturvemaaran painon suhteeksi
tuotetun brikettimAaran painoon ovat ir-
lantilaiset maarittaneet 2,5/l, mika kar-
keasti arvioituna merkitsee, etta kuivaus-
ja briketoimislaitoksen terminen hydéty-
suhde on 85 %,

Mikali suo sisaltaa padasiassa kahta jal-
kimmaista laatua on olemassa hyviat edel-
lytykset kannattavalle jyrsinturve- ja bri-
kettiteollisuudelle. Kahden ensimmaisen
laadun kohdalla vastaavasti kannattavai-
suusedellytykset ovat huonot tai puuttu-
vat kokonaan. Turpeen laadulla on siten
ratkaiseva merkitys suon sopivaisuutta ar-
vosteltaessa. Suota tutkittaessa on luon-
nollisesti myos syyta huomioida rajoitta-
vana tekijana turpeen tuottajien pahim-
pien kiusankappaleiden, kantojen maara.

TURVEJAUHEEN TERMISESTA
KUIVAAMISESTA

Kuten jo alussa mainittiin, on briketoi-
misen onnistumiselle edullisin turpeen kos-
teuspitoisuus useimmissa tapauksissa ny-
kyisia saatavissa olevia puristimia kaytet-
tdessa 15—20 %. 50—60 %:nen jyrsin-
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turve on siten tavalla taikka toisella kui-
vattava tahan kosteuteen.

Turpeelle sopivia kuivurilaitteita kehi-
tettdessa on arvokkaita kokemuksia ollut
saatavissa ruskohiilibrikettiteollisuudesta,
jossa brikettien valmistus periaatteessa
tapahtuu samalla tavalla. Onhan tunnet-
tua, ettd ruskohiili useimmissa tapauksissa
sisaltaa n. 50—60 % vettd ja se on siten
verrattavissa jyrsinturvepulveriin,

Ruskohiilen kuivaamiseen yleisesti kay-
tettyja lautas- ja putkikuivureita on sen-
tahden sellaisenaan tallakin hetkellda muu-
tamia turveteollisuuden kaytossa. Tur-
peelle on kuitenkin pyritty kehittamaan
sille mahdollisimman soveliaita kuivuri-
tyyppeja. Pysyvan jalansijan ovat toistai-
seksi saavuttaneet ainoastaan englantilais-
ten jo ennen toista maailmansotaa kehit-
tama ns. Peco kuivuri ja ns. tanskalaismal-
linen kuivuri.

Peco kuivuri on suunniteltu suurtuotan-
toa varten (40.000—50.000 tonnia turve-
briketteja vuodessa). Se toimii kaksivai-
heisena so. turpeesta haihdutettujen vesi-
héyryjen lampda kaytetaan hyvaksi kui-
vattavan turpeen alkulammityksessa. En
simmainen Peco-kuivaamo rakennettiin
Lullymooreen Irlannissa ja tilld hetkelia
niita toimii Lansi-Euroopassa nelja ja tiet-
tavasti ainakin yksi Neuvostoliitossa. Peco
kuivuri on lampétaloudellisesti edullinen
ja kayttévarma, mutta vaatii suuria paa-
omakustannuksia.

Tanskalaiset ovat sitdvastoin pyrkineet
kehittamaan pientuotantoa varten yksin-
kertaisen ja halvan briketoimislaitoksen.
Omassa maassaan he ovatkin saavuttaneet
nailla hyvia tuloksia. Naitad ns. tanskalais-
mallisia briketointilaitoksia on sielld ollut
kaytanndssa viitisenkymmentia ja niinpa
Tanskan viime vuoden turvetuotannosta
n. 700.000 tonnia oli n, 75 % turvebriket-
teja. Tuotetun 40 %:sen jyrsinturpeen
tuotantokustannukset eri tehtailla ovat
vaihdelleet 11—18 Tkrfton. Vastaavasti
on kuivaus- ja briketointilaitoksien valmis-
tamien ns. II luokan brikettien hinta ollut
n. 45—55 Tkrfton tehtaalla. Tanskalaiset
itse vaittavat, ettd he siten pystyvat val-
mistamaan halvimman turvepolttoaineen
Lansi-Euroopassa.

Verrattaessa Tanskan olosuhteita mei-
kalidisiin on huomioitava, etta sielld useim-
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Kuva 1. Turvebrikettitehtaan juoksukaavio.

mat jyrsinturveteollisuuteen kaytetyt suot
ovat olleet jo kauan ojitettuja, joten niista
saadun jyrsinturvepulverin kosteus on
keskimaarin ollut n. 40—45 %. Maeill3,
jossa uusi turveteollisuus on useimmissa
tapauksissa aloitettava luonnontilaisesta
suosta, on pidettava hyvana saavutuksena,
jos jyrsinturvepulverin kosteus ennen kui-
vaamista on 55 9%. Tanskalaisten saavut-
tamat tulokset ko. kuivureilla ovat sen-
tahden vain poikkeustapauksissa mahdol-
lisia meidéan soillamme.

MUSTION TURVEBRIKETTITEHDAS

Valtion teknillisen tutkimuslaitoksen
turveteknillinen laboratorio on yhteistoi-
minnassa Suo Oy:n kanssa pyrkinyt ke-
hittamaan meidian erikoisolosuhteisiimme
soveltuvan kuivurin, jonka toiminta olisi
mahdollisimman automaattista ja jousta-
vasti sdddettdavissa. Yksikon tuotantokapa-
siteetiksi on suunniteltu 5.000—10.000
tonnia turvebriketteja 8:ssa kuukaudessa.
Kesakuukausina on laitoksen koko toi-
minta keskitetty jyrsinturpeen nostoon.
Ensimmaisen koekuivurin rakensi Suo Oy
Aitonevalle. Sen haihdutusteho oli 250 kg
vetta tunnissa. Lohjan Kalkkitehdas Oy
on tukenut tatd toimintaa rakennuttamal-
la Mustiossa sijaitsevalle omistamalleen
turvesuolle kuivaus- ja briketointilaitok-

sen, jossa VTT:n turveteknillisessa labo-
ratoriossa ja Aitonevalla saatuja kokemuk-
sia jyrsinturpeen leijutekniikasta ja akki-
kuivatuksesta kokeillaan kiytinnossa teol-
lisessa mittakaavassa.

Laitoksen toimintaperiaate on esitetty
oheisessa juoksukaaviossa (kuva 1). Turve
kootaan aumasta laahakauhalla siiliéon,
jonka pohjan muodostaa hihnakuljetin
(1). Tama syo6ttaa turvepulverin wvalssi-
murskaajan (2) ja karkean 10 mm seulan
(3) kautta hihnakuljettimelle (4). Taalta
turve joutuu syottSsuppiloon (5), mistd
ruuvikuljetin sy6ttda turpeen kuivaus-
kolonniin (6). Kolonnissa turve kohtaa
polttouunista (18) tulevat kuumat 900—
1.100° C palamiskaasut. Talléin tapahtuu
rajahdysmiinen kuivuminen, niin ettd
kuivauskolonnin yldosassa lampétila on jo
laskenut n. 300° C. Kuivauskolonnin lapi-
mitta on 70 cm ja pituus pari metria, joten
varsinaisen kuivuriosan tilavuus on erit-
tain pieni. Kuivattu turvepulveri keratadn
syklooniin (7). Talléin ovat kuivauskaa-
sut jaahtyneet n. 200° C. Sykloonin jal-
keen on poistokaasujen lampdtila ollut
noin 120—150°C. Sykloonista johdetaan
turvepulveri uudelleen seulottavaksi. Seu-
lan (10) (reikien ldpimitta n. 2 mm) la-
paissyt osa siirretaan kauhaelevaattorilla
(11) varastosailioon (12), josta se omalla



Kuva 2. Mustion turvebrikettitehdas.

painollaan valuu brikettipuristimiin (19),
joita on kolme tanskalaisen Holbeck teh-
taan valmistamia. Seulalle (10) jaanyt
karkeampi jae kootaan polttoainesiilioon
(13) ja jauhetaan Pallman myllylia (14)
alle 1 mm polyksi ja kuljetetaan primaari-
ilmapuhaltimen (15) vilityksella jauhe-
polttimoon (16). Poistokaasuimuri (8)
aiheuttaa uuniin lievan alipaineen. Kui-
vauksen saatéa varten on laite varustettu
viela kiertokaasujohdolla (17). Hieno-
polyn eroittamiseksi on kaytetty Axyklon
(9) merkkista sykloonityyppista tomun-
erotinta.

Tehdas valmistui koekayttoon kuluneen
vuoden alussa. Epatavallisen kovat pakka-
set vaikeuttivat siina méarin tehtaan kayn-
nistamistd, etta varsinainen koeajo voitiin
aloittaa vasta maalis-huhtikuussa.

Kuivattavan jyrsinturpeen keskimaa-
rainen kosteus oli 57 %. Tilavuuspainon
55 %:na ollessa 300—410 kg/m3. Laadul-
taan ko. turve on siten erittdin hyvaa, jos-
kin tuhkapitoisuus 6—8 % kuiva-aineesta
on maamme turvelaatuihin verrattuna nor-
maalia korkeampi.

Laitteen vedenhaihdutusteho oli arvioi-
dun suuruinen so. 1.4—2.1 tonnia tunnissa
ja haihdutettavaa vesikiloa kohti kului
kahdessa suoritetussa maarityksessa hie-
man alle 850 kcal. Turvejauheen poltto
(kosteus n. 40—45 %) toimi moitteetto-
masti eika tuhkan poisto uunista tuotta-
nut vaikeuksia.

Ensimmaisessd vaiheessa ei juuria ja
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puunjatteita poistettu kuivattavasta jyr-
sinturvemateriaalista. Nama aiheuttivat
kuitenkin aika ajoittain tukkeutumia tur-
peen siirtolaitteissa lahinna ruuvikuljetti-
missa ja puhaltimissa. Tasta syysta tule-
vana toisena tuotantokautena jyrsinturve-
materiaali seulotaan n. 10 mm seulalla en-
nen kuivausta.

Brikettipuristimien toiminnan paranta-
miseksi rakennettiin ensimmaisen koeajo-
vaiheen kokemusten perusteella n. 10 m?3
suuruinen valivarasto, joka tulee toimi-
maan pienempien kosteusvaihtelujen ta-
saajana ja toisaalta turvepulveri ehtii kau-
haelevaattorissa ja vialivarastossa jaahtya,
mika seikka Mustion Antan suon jyrsin-
turvetta briketoitaessa on osoittautunut
edulliseksi.

Jyrsinturvetta aumaan koottaessa on
vaihtelevat turvelaadut suon eri osista py-
ritty kaytettavissa olevien mahdollisuuk-
sien mukaan sekoittamaan. Tasta huoli-
matta ei kuivattavaa materiaalia saada
taysin homogeeniseksi. Kuten jo aikaisem-
min mainittiin vaativat brikettipuristimet
varsinkin kosteuteen nahden hyvin tasa-
laatuisen tuotteen. Jyrsinturpeen kosteu-
den vaihtelut vaikeuttavat siten kuivurin
hoitajan tyoskentelyd, koska hdnen pitaisi
kasissaan pystya madrittelemain turve-
pulverin kosteus. Tulevana toimintakau-
tena tullaan em. syysta kokeilemaan kos-
tean jyrsinturpeen syoton automatisoi-

Kuva 3, Ndakymia turvebrikettitehtaasta.



SUOSEURAN KESARETKEILY

Suoseuran tavanomaiseen kesaretkei-
lyyn 25——26. 5. 56 osallistui 22 seuran
jasentda. Retkeilyn ensimmaisena kohteena
oli Lopen Tevannolla lahellz Sakarajarvea
sijaitseva suocalue, Tazlla lausui metsin-
hoitaja Tengman H. G. Paloheimo OY:n
puolesta retkeladiset tervetulleiksi, minka
jdlkeen metsah. Ventola selosti korkealla
ndkoalaharjanteella isokokoista karttaa
apunaan kayttden yhtion suorittamia ja
viela suunnitteilla olevia t6ita katsojain
eteen levittaytyvalla suoalueella. Nama
tyot ja varsinkin yritys sellaisenaan ol
erittain mielenkiintoinen. Olihan kyseessa
yleisen Kkasityksen mukaan metsdojitus-
kelvottoman rahkasuon —— tyypillisen ete-
lasuomalaisen kohosuon — kuivattaminen
ja suon metsanviljely lannoitusta hyvaksi
kayttaen. Yritys on laatuasn ensimmaéainen
maassamme ja suovaki cdcttaa varmaan
suurella mielenkiinnolla kyseisen laajan ja
kalliin kokeilun tuloksia. Kokcnaisuudes-
saan 300 ha:n laajuisesta suoalueesta on
yhtié kuivattanut oman osuutensa eli n.
160 ha. Ojituksen kiaytannollisen suoritta-
misen — n. 37 km koneellista metsdojaa
— toteutti Pellonraiveus OY, jonka edus-
tajana metsdnhoitaja Autio mainitsi suon
olleen juuri ja juuri koneellisen metsioji-

Pellenraivaus OY:n keskuskorjaamo.

tuksen mahdollisuuksien rajamailia. Niin-
pa muuankin traktorin uppoaminen, min-
kd tapahtumapaikan retkeldiset sivuutti-
vat, oli tullut maksamaan yhticlle eraita
satoja tuhansia markkoja. Mit taasen lan-
noitukseen tulee on suunnitteilla, etta 65
ha:n alueelle kuluvana kesana levitetaan
boniteetin mukaan vaihdellen, hienofos-
faattia 400—500 kg ha. Kali- ja typpilan-
noitusta ei ole ajateltu antaa. Lannoitus-
suunnitelmaa laadittaessa on kaytetty hy-
vaksi Metsantutkimuslaitoksen lannoitus-
kokeissa saatuja tuloksia. Niinikaan Met-
santutkimuslaitoksen antamien ohjeiden
mukaan perustetaan alueelle viela lannoi-

mista kuivauskolonnin lampdtilavaihtelu-
jen mukaan.

Laitoksen toiminnasta on huolehtinut
3 miestd vuorossa. Mikili toimintah#iriot
saadaan supistumaan minimiinsa on tyon-
tekijoiden kokemuksen lisdantyessa edel-
Iytyksid supistaa tyontekijamairda kah-
teen mieheen vuorossa.

Jyrsinturvepulveri soveltuu kuten jo
alussakin mainittiin suurten teollisuuslai-
tosten kayttoon. Turvebriketin kayttoalat
ovat sitavastoin 1ahinna 10ydettévissd pien-
teollisuuden, asuinrakennusten iammityk-
sen ja kotitalouden piiristd. Mustion turve-
brikettitehdas on tuotantolaitoksena ra-
kennettu turvebrikettien valmistamiseksi
ja sen toiminta tulee antamaan arvokkaita
kokemuksia ko. uuden kotimaisen poltto-
ainetulokkaan tuotannosta ja kaytosta eri
olosuhteissa. Toisaalta tulevaisuutta aja-
tellen ovat turveteollisuuden kannalta ne

tulokset, jotka saadaan turvepulverin kui-
vaamisesta ja termisesta kasittelysta ehka
vieldkin arvokkaammat, koska Lkuivattu
turvepulveri voidaan helposti edelleen
joko koksata ja saadusta koksipulverista
erinaisin jalkikasittelyin valmistaa esim.
aktiivihiiltd ja metallurgista koksia tai
toisaalta kaasuttaa, jolloin sitd mm. voi-
daan kayttaa typpiteollisuuden tarvitse-
man vetykaasun valmistukseen.
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