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Soiden maataloudellista hyvaksikayttoa
silmallapitden on kehitetty menetelmis,
joiden avulla pyritddan arvioimaan luon-
nontilaisten soiden suhteellista viljelysar-
voa eli boniteettia peltomaaksi raivattuna.
Suomessa nyKkyisin tahan tarkoitukseen
kaytetty menetelma perustuu soiden pinta-
kasvillisuuden seka turpeen makroskooppi-
sen tutkimuksen hyvaksikayttoon (LUK-
KALA ja KOTILAINEN 1951). Koke-
muksen mukaan on tdma menetelma osoit-
tautunut varsin kayttokelpoiseksi.

Yleisesta saannostd poiketen on kuiten-
kin esiintynyt sellaisiakin tapauksia, joissa
saadut tulokset eivat ole vastanneet en-
nakkoarviointia, vaan ovat sadot jaineet
odotettua heikommiksi. Erityisesti juuri
parhaimpien soiden kohdalla on esiintynyt
tallaisia tapauksia. Niinpa esim. Kolarin
kunnassa sijaitsevalta Teuravuoman suur-
tilalta saadut satotulokset eivat ole kiay-
neet yhteen boniteettikartan kanssa. Par-
haiksi arvioidut koivu- ja rimpilettokuviot
(Bo 8) ovat satotuloksiltaan osoittautu-
neet heikoimmiksi kuin useat huonommik-
si oletetut rimpinevat. Erityisesti herattaa
taalla huomiota parhaiden suotyyppien
heikko ja laikuttainen kasvu. Kuivatus
toimi t&dlla osalla suota moitteettomasti.
Lannoitus- ja hoitotoimenpiteet olivat sa-
mat kuin suon muillakin osilla. Sitakin yl-
lattavampaa oli ndinollen naiden parhaim-
miksi oletettujen suokuvioiden monasti jo-
pa erittain heikko kasvu tai muutamin
paikoin jopa suorastaan kasvuttomuuskin.

Huonoon kasvuun johtavia syita pyrit-
tiin celvittdmaan vertailemalla keskenain
hyva- ja huonokasvuisten laikkujen tur-
peita. Tamé oli mahdollista jo edellamai-
nitun monin paikoin erittdin selvan laikut-
taisen kasvun ansiosta. Olivathan nama lai-
kut koeruutuihin verrattavia aloja, joiden
satoerot olivat siksi selvasti silmavaraises-
ti todettavissa, ettei mitdan punnituksia
tarvittu. Hyvakasvuisissa laikuissa oli ti-
motei keskinkertaista. Huonokasvuisissa oli
sita korkeintaan vain nimeksi, useimmiten
kuitenkin vain suolaheinai, tai oli laikku
sitten suorastaan taysin kasvuton, aivan
mustalla mullalla. Tutkimusaineisto koot-
tiin paadasiallisesti laikkupareittain (rin-
nakkain sijaitsevilta hyva- ja huonokasvui-
silta laikuilta) n. 150 ha:a kasittavalta
alueelta. Alla on esitetty tutkimuskohteet.
Sikali kuin suotyyppi on voitu todeta, on
se mainittu luettelossa. Sama koskee rim-
pia ja janteita.
laikku 1:

» 2:

hyva kasvu, koivuleton rimpi
70 m edellisestd, huono kasvu,
padasiallisesti  luonnonheinaj,
ja rikkaruohoa, koivuleton rim-
pi

: hyva kasvu, koivuletto

” 4: huono kasvu, vain suolaheinis,
rimpiletto

” 5: 2 m edellisesta, hyva kasvu,
rimpiletto

” 6: huono kasvu, vain suolaheinaa,
rimpiletto

275.000:— ja Kauppa- ja teollisuusminis-
teriolta 100.000:—.
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laikku

”»

»

2

”

12:

13:
14:
15:

16:
17:

18:
: 10 m edellisestd, hyva kasvu,

20:
21:
22:
23:

7: 100 m edellisesta, hyva kasvu
8:

miltei kasvuton laikku, wvain
hieman rikkaruohoja, ldhinna
suolaheinag

: 2 m edellisest3, hyva kasvu
10:
11:

hyva kasvu, lettokorpi

huono kasvu, miltei pelkkaa
rikkaruohoa, suclaheindi, raa-
tetta y.m.

huono kasvu, rehevd suolahei-
nalaikku

4 m edellisestd, hyva kasvu
taysin kasvuton musta laikku
5 m edellisesti, melko hyva
kasvu, timotein seassa hieman
lauhaa ja suolaheinad
huonokasvuinen timotei, rimpi

5 m edellisests, kohtalainen ti-
motei, janne

huono kasvu, rimpi

janne

huono kasvu, ainoastaan hie-
man rikkaruohoa, rimpi

20 m edellisestd, hyva kasvuy,
janne

hyva kasvu, myohiinen kylvo-
aika

20 m edellisestd, huono kasvu,
aikainen kylvoaika. Huono kas-

vu edelliseen verrattuna saat-

taa aiheutua aikaisemmasta
kylvoajasta
laikku 24: hyva kasvu
»  24: huononpuoleinen kasvu, hei-

kohko timotei, ei rikkaruohoja,
rimpi

hyva kasvu, janne

huono kasvu, pasasiallisesti
suolaheinaa, rimpi

20 m edellisesta, hyva kasvuy,
janne

hyva kasvu

» 26
s 27:

s  28:

s 20:

Taulukossa 1 on esitetty laikkupareit-
tain tutkimusaineiston reaktiosuhteet. Hy-
vakasvuisten laikkujen pH:n huomataan
olevan selviasti alemman kuin huonokas-
vuisten. Yleensd mita korkeampi pH on
ollut sitd huonompi on kasvukin ollut. Kas-
vuttomien laikkujen pH:t ovat olleet kaik-
kein korkeimmat. Tuoreissa njytteissa ovat
erot olleet suuremmat kuin kuivissa. Kui-
vuminen on nainollen saanut aikaan reak-
tion tasaantumista.

Kahdessa tapauksessa on hyvakasvui-
sen laikun reaktio ollut korkeampi kuin
huonokasvuisen. Toisessa tapauksessa (lai-
kut 6 ja 7) ovat laikut olleet kauempana
toisistaan kuin yleensi. Toisessa tapaukses-
sa taas (laikut 22 ja 23) edustavat laikut
eri kylvoaikoja, joten ne eivat ole keske-
naan tdysin vertailukelpoisia.

Taulukko 1. Hyvé- ja huonokasvuisten laikkujen reaktiosuhteet

Hyvikasvuisten laikkujen Huonokasvuisten ; "
pH laikkujen pH Eroitus, hyva — huono
tuoreena kuivana N tuoreena kuivana tuoreena kuivana

N:o H,0 |BaCl,| Hy0 |BacCl, BT BaCl, | H;9| BaCl, [ H,0 | BaCl | H, | BaCi,
1 433 336 453 342 2 468 390 492 375 0.35 0.54 0.39 0.33
3 490 335 4.61 349

5 492 324 462 351 4 502 331 473 347 0.10 0.07 011 —0.04
7 500 351 478 365 6 483 316 468 339 —017 —035 —010 —0.26
9 504 350 493 3.65 8 626 431 549 420 1.22 0.81 0.56 0.55
10 497 346 468 3.62

11 5656 416 532 425
13 509 357 49 39 12 517 373 495 3.7 0.08 0.16 0.00 —0.13
15 495 397 459 352 14 595 504 500 3.86 1.00 1.07 041 0.34
17 509 414 470 364 16 512 392 490 3.69 0.03 —0.22 0.20 0.05
19 487 308 468 360 18 538 3.73 4383 3.87 0.51 0.64 0.15 0.27
21 480 338 470 351 20 560 410 528 4.20 0.80 0.82 0.58 0.69
22 541 375 498 382 23 512 3.75 494 398 -—0.29 000 -—0.04 0.16
24 470 321 490 3.90
25 456 353 520 3.80

26 5.7 3.60 518 3.88

28 505 355 449 336 27 530 391 498 3.87 0.25 0.36 0.49 0.51
20 517 346 4.87 3.61
w497 351 476 3.63 528 388 502 3.85 035 035 025 022




Taulukko 2. Tutkimuskohteiden kasvinravinnepitoisuudet

Hyvikasvuiset laikut Huonokasvuiset laikut
N:o CaCO3 Ky Psf FesO3 P20; N-o CaCO3 Ko Psf Fes03 P03
tha kgha kgha %  FeOs3 t/ha kgha kgha % Fe 03
1 7.5 375 130 1.2 0.10 2 8.0 275 45 1.3 0.08
3 6.6 275 60 2.1 0.10
5 6.8 425 120 1.8 0.08 4 5.5 600 45 1.0 0.11
7 7.2 300 120 1.0 0.12 6 5.1 250 100 0.9 0.21
9 5.6 250 70 2.3 0.06 8 9.8 250 130 43 0.04
10 6.5 125 60 2.0 0.08
11 10.0 125 70 3.1 0.10
13 11.0 450 90 2.4 0.10 12 7.7 175 60 1.6 0.13
15 9.5 250 80 1.5 0.11 14 8.4 1100 45 1.0 0.13
17 7.9 325 70 14 0.11 16 6.7 300 100 0.9 0.13
19 5.1 500 580 1.0 0.20 18 6.2 175 160 0.9 0.22
21 6.6 375 140 2.6 0.09 20 70 280 45 1.8 0.17
22 9.0 500 160 3.1 0.09 23 6.9 290 60 3.0 0.11
24 10.4 1200 1100 2.1 0.19
25 5.2 250 60 1.7 0.12
26 7.3 350 220 2.1 0.10
28 4.0 1050 200 16 0.12 27 3.0 350 100 1.8 0.09
29 5.2 1550 310 1.7 0.13
g3 519 207 19 011 69 340 78 18 012

Taulukossa 2 on esitetty tutkimusaineis-
ton viljavuusanalyysien ilmaisemat ravin-
nesuhteet. Lisdksi on taulukossa esitetty
viela kokonaisfosfori ja -rauta.

Seka vaihtuvan kalsiumin etta kaliumin
maarat ovat hyvakasvuisten laikkujen tur-
peissa ollet hieman korkeammat kuin huo-
nokasvuisten.  Vaihtelulaajuuden  huo-
mioon ottaen ei nailla tekijoilla Kkuiten-
kaan voitane katsoa olevan sanottavaa
merkitystd laikkujen kasvueroihin,

Toisin on sitavastoin asianlaita liukoi-
sen fosforin suhteen. Hyvzkasvuisissa lai-
kuissa on sitd ollut keskimaarin kolme ker-
taa enemmain kuin huonokasvuisissa. Yk-
sityisista pistepareista muodostavat tosin
muutamat tastd sdannosta poikkeuksen.
Ilmion suunta on kuitenkin siksi selvi, et-
ta sen perusteella voidaan fosfaatilla olet-
taa olevan osuutta laikkujen kasvueroi-
hin.

Huomataan siis toisaalta huonon kas-
vun, korkean reaktion ja alhaisen liukoi-
sen fosforin madaridn ja toisaalta taas edel-
lisiin verrattuna hyvan kasvun, alhaisen
reaktion ja korkean lukoisen fosforin
maaran liittyvan toisiinsa. Nama yhdis-
telmat tuntuvat teoreettisesti katsoen ensi
nikemilta verratem epatodennadkdisilta.
Yleensahdan hyva kasvu ja korkea reaktio
ovat keskendian korrelaatiossa. Fosforin
ollessa taas kyseessi suurenee yleensa liu-
koisen fosforin maari reaktion kohotessa.

Kun yhdistelmat todellisuudessa ovat kui-
tenkin sellaisia kuin ne ovat, on pyrittava
lI0ytamaan niille teoreettinen tulkinta-
tapa.

Huomio kiinnittyy talléin lahinna tur-
peessa olevan ferrihydroksidin eli kolloi-
ditilassa olevan ruosteen mahdolliseen
osuuteen kyseisessz ilmidssa. Tunnetaan-
han ferrihydroksidi pinta-aktiiviseksi ai-
neeksi, mika pystyy pidattAmaan muun-
muassa fosfaatti-ioneja. GAARDERin
(1930) seka MATTSONin ja KARLS-
SONin (1938) tutkimusten mukaan ferri-
hydroksidia ja fosfaattia sisaltiavan kol-
loidikompleksin fosfaattia pidattava kyky
on sita voimakkaampi, mitid lahempana
ympariston pH on kompleksin isoelekt-
ristd pistetta. Isoelekstrinen piste maa-

riytyy taas kompleksin .o, -suhteen

mukaan siten, ettd mitd pienempi se on,
sitd korkeammassa reaktiossa on komp-
leksin isoelektrinen piste. Jos esim. ky-
seinen suhde on suuruusluokkaa 0.1, ku-
ten tutkituissa tapauksissa (taulukko 2),
on kompleksin isoelektrinen piste pH
6.7:ssd. Talld reaktioalueella tulisi siis
fosfaatin liukoisuuden olla pienemmillaan
ja tulisi sen suurentua pH:n laskiessa.
Edellaesitetty teoria fosfaatin pidatty-
misesta kolloidiseen rautaan soveltuu hy-
vin tutkimusaineiston satohavaintoihin ja
analyysituloksiin. Turvenadytteistd ei to-
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sin ole maaritetty muuta kuin raudan ko-
konaismaard, mutta voidaan perustellusti
olettaa, ettd huomattava osa siitd on ollut
luonnossa kolloidisena. Kuten taulukosta
2 huomataan, on raudan maira ollut kym-
menkertainen fosforiin verrattuna. GAAR-
DERin mukaan jo kolloidisen raudan 3-
kertainen maara fosforiin nihden saa ai-
kaan kaytannollisesti katsoen fosforin tay-
dellisen pidattymisen. Nainollen ei tutki-
tuissa tapauksissa ole tarvinnut kuin osan
raudasta olla kolloidisena saadakseen ai-
kaan fosforin liukenemattomaan muotoon
muuttumisen.

Tutkittua ilmiéta valaisevat viela Teu-
ravuomalla suoritetut kalkitus- ja lannoi-
tuskokeet. Kalkituskokeessa on todettu
liukoisen fosforin maéran pienenevan ko-
hoavien kalkkimadrien ja nousevan pH:n
mukana. Ilmion suunta kiy siis hyvin
yhteen edelldesitetyn ilmidn teoreettisen
tulkinnan kanssa. Satotulokset ovat kui-
tenkin kohonneet kalkituksen vaikutuk-
sesta. Tami osoittaa nahtavasti sitd, etta
jos kohta kalkitus onkin pienentanyt fos-
forin lukoisuutta, on sen vaikutus muissa
suhteissa ollut suotuisampi.

Taulukko 3. Superfosfaatin ja hienofosfaatin vertailu

1) Phf = hienofosfaatti
2) Psf = superfosfaatti

Taulukossa 3 on esitetty superfosfaatin
ja hienofosfaatin vertailukoe. Hienofos-
faattia on annettu 700 kgfha peruslannoi-
tuksena ja superfosfaattia vuotuislannoi-
tuksena 400 kg/ha. Kun koe naytteitad
otettaessa oli jatkunut 2 vuotta, oli anne-
tun superfosfaatin maara kokonaisuudes-
saan 800 kg/ha. Superfosfaatti happa-
mana lannoitteena on alentanut pH:ta.
Tamia pH:n aleneminen on selvdsti ha-
vaittavissa vain luonnontilaisissa nayt-
teissa. Kuivuminen on saanut aikaan
reaktion tasaantumista. Edelldesitetyn
mukaisesti tulisi pH:n alenemisen tutki-
tuissa tapauksissa lisata fosforin liukoi-

Niitd Suoseuran jasenis, jotka ha-
luavat sidotuttaa »Suon» vuosiker-
rat, pyydetaan ottamaan yhteys paa-

toimittajaan.

Tuore pH Kuiva pH CaCOx2 Kiyo Psf
H>0O BaCls H.O BaCle tha kgha kg/ha

PhfKN1) 5.29 3.57 4.71 3.95 68 . 150 100
» 5.65 3.99 4.70 3.97 7.1 350 80

v 5.51 3.68 5.30 4.18 7.2 525 150

» 5.36 3.50 4.89 3.51 5.8 250 130
Keskiarvo 5.45 3.69 4.90 3.90 6.7 319 115
PsfKN?2) 5.31 346 4.91 3.97 6.8 225 320
5 5.02 3.31 472 3.84 5.3 200 340

. 5.29 3.29 4.80 3.89 5.4 150 250

n o 5.04 3.26 4.70 3.81 6.7 275 410
Keskiarvo 5.17 3.33 4.78 3.88 6.1 213 330

suutta. Superfosfaattia kaytettdessa on-
kin liukoisen fosforin maara ollut 3-ker-
tainen hienofosfaattiin verrattuna. Tama-
hian saattaa aiheutua muistakin tekijdista,
mutta epailematta tutkitullakin ilmiélla
on tdssid oma osuutensa. Superfosfaatti on
antanut kumpanakin koevuotena parem-
mat satotulokset kuin hienofosfaatti.

Edella on tutkituissa tapauksissa huo-
noon kasvuun johtavana syyna pidetty
lahinna korkeassa pH:ssa ilmenevaa fos-
forin pidattymista kolloidiseen rautaan —
kolloidinen alumjnium saattaa myos tulla
kyseeseen. Luonnollisesti jotkut muutkin
tekijat saattavat olla mukana vaikutta-
massa samaan suuntaan. Niinpd esimer-
kiksi rimpisyys on huomioonotettava te-
kija. Naytteita otettaessa voitiin 12 ta-
pauksessa viela nahda, oliko kyseessia en-
tinen rimpi- vaiko jannepaikka. Huono-
kasvuisia olivat 6 rimpea ja hyvakasvui-
sia 1 rimpi ja 5 jannettd. Rimpien huo-



nokasvuisuus saattaa ainakin osittain ai-
heutua nimenomaan edelldesitetysta fosfo-
rin pidattymisesta jos kohta monista muis-
takin tekijoista.

Lopuksi on syyta vield korostaa, ettd
edellaesitetyn laatuista fosforin pidatty-
mistd tapahtuu merkittavassd maardssa
vain verraten korkeassa pH:sa. Toinen
edellytys on kolloidisen raudan ldsnéolo.
Rautaa taas esiintyy huomattavassa maa-
réassd vain parhaissa soissa (PUUST JARVI
1952) ja kolloiditilaisena 1ahinna vain vil-
jelyksen alkuvaiheessa. Kuivumisen edis-
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