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Into Rauhala:

NORJAN SOISTA

Kesilla 1953 kirjoittajalla oli tilaisuus
tutustua Norjan soithin Hedmarkin, Op-
landin, Nord-Trgndelagin ja Nordlandin
maakunnissa Norjan Suoviljelysyhdistyk-
sen jarjestaman matkaohjelman puitteis-
sa. Seuraavassa esittdmini perustuu paa-
asiassa kirjallisuudesta saamiini tietoihin
sekd osaksi my®s omiin suoranaisiin ha-
vaintoihini.

SOITA N. 3 MILJ. HA

Norjassa on soita kaikkiaan n. 3 milj.
ha eli 9,7 % maapinta-alasta. Soista si-
jaitsee n. 70 % metsdrajan alapuolella
eli 12,5 9% vastaavasta kokonaispinta-alas-
ta. Metsarajan ylapuolella olevasta maasta
on n. 6 % suota. Suhteellisesti eniten soi-
ta on keski-Norjassa, Sgr-Hedmarkissa,
Sgr- ja Nord-Trgndelagissa sekd Mgre- ja
Romsdalissa. Niinpa esim. Sgr-Trgndela-
gissa on metsidrajan alapuolella n. 22 %
soita saman rajan alapuolella olevasta
kokonaispinta-alasta (5).

Norjan Suoviljelysyhdistyksen toimesta
aloitettiin soiden inventointi v. 1934. Ta-
voitteena on saada selville Norjan suo-
ala, soiden jakaantuminen eri hyvyys-
luokkiin sekd myOs turvevarojen suuruus
ja laatu. Niiden tietojen perusteella tode-
taan Norjan mahdollisuudet soiden vastai-
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seen hyvaksikdayttoon kuten soiden rai-
vaamiseen pelloiksi, suometsaojituksiin ja
turvevarojen teknilliseen kayttoon. Nor-
jan kokonaispinta-alasta on tahan men-
nessa tutkittu 7 %. Tutkitulla alueella on
ollut 130.000 ha suota (6).

SOIBEN KASVILLISUUS

Kasvillisuuden mukaan jaetaan Norjan
suot seurzaviin paaryhmiin (2)

1. Sammalsuot (Mosemyrer)

2. Ruohosuot (Grasmyrer)

3. Varpusuot (Lyngmyrer)

4. Pensassuot (Krattmyrer)

S. Metsdasuot (Skogmyrer)

Edellamainittua jaoitusta kayttaa Nor-
jan Suoviljelysyhdistys soiden inventoin-
nissa erain muutoksin ja lisdyksin (7).

1. Sammalsuot jaetaan kahteen
alaryhmaan: Sphagnum-suot ja Rhacomit-
rium-suot. Ensiksi mainittu on levinnyt
kautta maan. Tyypillisia Rhacomitrium-
soita esiintyy vain rantatasangon saderik-
kaalla alueella. Naiden kahden alaryh-
mian ohella erotetaan kummassakin ryh-
massa vield varpuiset suot (lyngrike kvit-
mosemyrer ja lyngrike gramosemyrer) ja
ruohoiset suot (grasrike kvitmosemyrer ja
grasrike gramosemyrer). Niissid alaryh-
missad on useita kasvillisuusmuotoja.
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Hullbeklimyra, Fdberg, Oppland. Grasmyr/starrtypen pH 550 my.p. 480 m. Kuvassa kon-

sulentti Ole Lie.

Foto 1. Rauhala,



Vier krattmyr. Gulthaugen i Favang estfjell. Ringebu, Oppland. pH 5.94 m.y.p. 86o. K-

vassa konsulentty Ole Lic.

Varpuisessa Sphagnum suotyypissa
(Calluna vulgaris, Empetrum nigrum, An-
dromeda polifolia ym.) kasvustojen poh-
jakerros on tavallisesti S. fuscum- ja S.
rubellum-valtaista. Ruohoisessa Sphag-
num-suotyypissa (Carex rostrata, C. lasio-
carp, C. chordorrhiza, Molinia coerulea,
Nardus strickta, Agrostis canina, Festuca
ovina, Eriophorum polystachyum, E. va-
ginatum) muodostavat pohjakerroksen S.
magellanicum ja S. papillosum. Myds vaa-
teliaat rahkasammaleet kuten S. Warn-
storfianum, S. teres ja S. subsecundum
muodostavat kasvustoja.

Ruochoiselle Rhacomitrium-tyypille an-
tavat leiman Eriophorum vaginatum ja
Scirpus caespitosus.

2. Ruohosuot jaetaan neljaan ala-
ryhmaan:

1. Aidot ruohosuot (rene grasmyrer), 2.
Sarasuot (starrmyrer) 3. Vihvilasuot (siv-
myrer) ja 4. Tupasvilla-luikkasuot (myr-
ull-bjgnnskjeggmyrer).

Ruohosuot eroavat ruohoisista sammal-
soista siind, ettad niiden pohjakerros on
muodostunut ruskosammalista, padasiassa
Drepanoclaudus-lajeista. Lisdksi ruohoi-
suus on paljon voimakkaampi.

Aidoissa ruohosoissa vallitsevat kentta-
kerroksessa Molinia coerulea, Festuca ovi-
na, Agrostis stolonifera ja Nardus stricta
(=pohjakerroksessa karhusammalia). Kos-
teilla alustoilla Phragmites communis muo-
dostaa kasvustoja, ja talléin on pohjaker-
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roksessa harvakseltaan ruskosammalia.
Naiiila soilla esiintyy myé6s varpuja: Salix,
Betula nana ja Myrica gale.

Sarasoilla dominoivat C. rostrata, C. Ii-
mosa (seka lajirikkailla ettd -koyhilld sa-
rasoilla). C. fusca, C. chorrdorhiza, Erio-
phorum polystachyum.

Paremmilla sarasoilla esiintyy edellis-
ten lisaksi C. panicea, C. flava ja C. capil-
laris. Muista lajeista mainittakoon Meny-
anthes trifoliata ja Potentilla erecta.

Sarasoiden pohjakerroksen muodostavat
Drepanoclaudus-lajit, Scorpidium scorpioi-
des ja Paludella squarrosa seka vaateliaat
rahkasammalet S. Warnstorfianum, S. te-
res ja S. subsecundum.

Vihvildsoita on paaasiassa lansirannikol-
la Vestlandetissa Lofooteille. Naiilld soil-
la ovat vallitsevina lajeina Juncus squar-
rosus ja Juncus filiformis, Seuralaisina viih-
tyvat lisaksi Festuca ovina, Nardus stric-
ta, Molinia, Agrostis stolonifera ja usein
viela Eriophorum polystachyum. Pohja-
kerroksessa on harvakseltaan rahka- ja
ruskosammalia.

Tupasvilla- ja luikkasoissa esiintyvit
tyyppilajit Eriophorum vaginatum ja Scir-
pus caespitosus usein adrimmaisen puhtai-
na kasvustoina. Carex pauciflora on myos
dominoiva. Vzhin paremmilla tyypeilld
tavataan Scirpus Hudsonianusta, C. fus-
ca’a, C. magellanicaa ja C. livida'a. Poh-
jakerroksessa on S. rubellum ja S. recur-
vum,



3. Kolmannessa paiaryhmassa varpu-
suot ovat tyyppilajeina Calluna vulgaris,
Empetrum, Erica tetralix, Andromeda ja
Vaccinium uliginosum usein sekaisin. Cal-
luna-tyyppi on yleisin etenkin rannikko-
seuduilla. Varpusuot liittyvat toisaalta
varpuisiin Sphagnum-soihin ja toisaalta
Calluna-nummiin. Varpusuot ovat tavalli-
sesti mattaisia ja kuivia. Mattdilla kasvaa
Sphagnum-lajeja ja mattaiden vialissd on
Eriophorum vaginatum ja Scirpus caespi-
tosus. Tyyppi on kehittynyt tupasvilla- ja
luikkatyypista.

4. Pensassoiden paaryhma jae-
taan kahteen alatyyppiin, nimittain vaivas-
koivua ja pajupensasta kasvaviin soihin.
Nami tyypit ovat yleisid tuntureilla. Vai-
vaiskoivua kasvavat suot ovat ldhelld var-
puista Sphagnum-suota. Niista voidaan
kdyttaa nimitystd pensainen Sphagnum-
su6. Tyyppi voi myds muistuttaa ruohois-
ta Sphagnum-suota. Pajupensasta kasva-
vien soiden tyyppilajeina ovatSalix lappo-
num ja Salix repens. Tamén tyypin pohja-
kerros on usein samanlainen kuin sammal-
soiden ja ruohosoiden pohjakerrokset. Pa-
jupensastyyppi on laadultaan vaivaiskoi-
vutyyppia paljon parempi, etenkin jos sen
pohjakerros on ruchoinen.

5. Metsasuot jaetaan neljaan ala-
ryhmaan: 1. mantya-, 2. kuusta, 3. koivua
ja 4. leppaa kasvavat suot.

Mainty viihtyy tavallisesti

varpuisilla

Sphagnum-soilla ja varpusoilla. Koivua
kasvavien soiden pohja on ruohoista
Sphagnum-suota ja ruohosuota, viimeksi
mainittua useammin kuin edellista. Kuusi
kasvaa samoilla soilla kuin koivukin, mut-
ta on rajoittunut vain kaakkois-Norjan
soihin. Leppai kasvavien soiden pohja-
kerroksen kasvillisuus on ruohosuota.

ERI SUOTYYPPIEN VILJELYS-
KELPOISUUS

cn HOLMSSENIN (2) ja LODDESOL
& LID’in mukaan (7) seuraava:

Erittdain hyvit ja hyvit viljelyssuot

Leppasuot

Sarasuot, joissa dominoivat erittdin vaa-
teliaat sarat ja ruskosammalet.

Aidot ruchosuot, joissa dominoivat erit-
tain vaateliaat ruohot.

Hyvit ja tyydyttavit viljelyssuot

Moliana-Nardus-stricta aidot ruohosuot.

Sarasuot, joissa vaateliaat ja keskinker-
taisen vaateliaat lajit ovat vallitsevina.

Vihvilasuot

Koivusuot, joissa pohjakerros on ruo-
hosuota

Kuusisuot, joissa pohjakerros on ruoho-
suota

Pensassuot, joissa pohjakerros on ruo-
hosuota.

Meren hoecaseman rahkasvoviljelyksia. 3.

aseman johtaja Hans

heina. Salo n. s000—6000 kg ha. Kuvassa loe-

Hagerupp. Foto I. Rauhala.



Tyydyttivit ja vilttavit viljelyssuot

Ruohoiset Sphagnum-suot

Pensassuot, joissa Sphagnumd-lajit muo-
dostavat pohjakerroksen

Eriophorum-Scirpus caespitosus-suot

Varpusuot

Vilttavit ja huonot viljelyssuot

Varpuiset Sphagnum-suot
Ruohoiset Sphagnum-suot
Mantysuot

Varpuiset Rhacomitrium-suot.

TURPEIDEN LUOKITTELU JA RAVINNEPITOISUUS

Turpeiden luokittelu perustuu niiden
kasvijatekokoonpanoon. Turpeiden nimit-
tamisessa kaytetaan vastaavan kasviyh-
dyskunnan eli suotyypin nimed kuten

N %
Rhacomitrium-turve ........ 0,5 —1,0
Varpuinen Sphagnum-turve . 0,5 —1,0
Ruohoinen » 0,75—2,0
Ruohosuoturve ............ 1,5 —2,5
Metsasuoturve ............ 1,0 —2,5

Vertailun vuoksi esitdn viela Det nprs-
ke myrselskap’in toimesta suoritettuja eri
suotyyppien analyysituloksia (5):

Tubka®e N% CaO°/,

Varpuinen Sphagnum-suo 2,99 145 0,28

Ruohoinen » 4,04 1,98 0,34
Ruohosuo ............ 9,19 2,49 0,62
Varpusuo ............ 5,37 1,76 0,19
Pensassuo ............ 7,72 2,70 0,85

Kuusi- ja koivusuo .... 11,85 2,46 0,92

Arvot vastaavat yleensa meilld saatuja
arvoja sekd vastaavanlaisista turpeista et-
ta suotyyppien turpeista. P05 arvot nayt-
tavat olevan pienempid kuin meilld suo-
ritettujen analyysien tulokset. Huomiota
herattavd on Rhacomitrium-turpeen suu-
ri MgO-pitoisuus.

Det norske myrselskapin suorittamaan
soiden inventointiin sai kirjoittaja pereh-
tya konsulentti Ole Lie’'n seurassa ken-
talld Opplandin maakunnassa.

Inventointitydssd pyritian saamaan sel-
ville Norjan suoala, soiden jakaantuminen
eri hyvyysluokkiin sekda myods turvevaro-
jen suuruus ja laatu. Niiden tietojen pe-
rusteella todetaan Norjan mahdollisuudet
soiden vastaiseen hyvaksikdyttoon kuten
soiden raivaamiseen pelloksi, suometsaoji-

esim, sammalsuotyypin turpeesta sammal-
suoturve.

Seuraavzssa taulukossa esitetadn eri ra-
vinteiden raja-arvoja eri turpeilla (2):

MgO ¢y Ca0 9, K;0%, Py0s%
0,3 —0,7 0,1—0,25 0,04 0,07
0,01—0,5 0,1—0,25 0,04 0,04
0,01—0,5 0,1—1,0 0,01 0,04
0,01—0,5 0,5—3,0 0,01 0,05

0,25 0,2—1,0 0,01 0,06

tuksiin ja turvevarojen teknilliseen kayt-
toon.

Inventointityd on aloitettu v. 1934 ja
tahin mennessi on tutkittu 7 % Norjan
kokonaispinta-alasta, Tutkitulla alueeila
on oilut 130.000 ha suota (6).

Opplandin maakunnassa kirjoittaja liik-
kui alueelia, jonka vuoripera oli paaasial-
lisesti emiksisia kivilajeja. Talla alueella
oli sarasoita, ruohoisia Sphagnum-soita ja
pajupensassoita. Sara- ja pajupensassoiden
pohjakerros oli meilia kaytossa olevan
jaottelun mukaan lettoa, kuten Warnstor-
fianum-, Intermedius- ja Scorpidium-lettoa
seka ruohoista kalvakkanevaa etta varpuis-
ta saranevaa. Pohjakerroksen kasvillisuus
ei yleensa ollut yhteniistd vaan kasvustot
olivat pienia ja antoivat suon pohjakerrok-
selle kirjavan leiman. Suot olivat pinta-
alaltaan pienii ja pohjakerroksen yhtenai-
sen, laajan kasvuston muodostamisen es-
tivat jo topografiset seikat. Naiden seik-
kojen vaikutusta ei kenttakerroksen kas-
villisuus ilmentanyt yhta herkasti.

Seuraavassa turpeiden pH-arvot ja kas-
vinravinnepitoisuudet erailta Opplandin
soilta kirjoittajan matkan wvarrelta (tur-
peet analysoinut Statens landbrukskjemis-
ke kontrollstasjon, Trondheim):

Ruohoinen Sphagnum-suo (grasrik kvitmosemyr)

CaCO,

pH No,  Ca0%, &M
syv.

4.44 1.64 0.87 3410

4.68 2.66 0.24 780

Tilav. Cu Mn B
paino mg/kg mg/kg mg'kg
0.110 0.25 0.6 0.3
091 0.30 24 0.4
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Ruohosuofsaratyyppi  (grasmyr/starrtypen)
P c M B
kg’ha Tilav. u n
pH N*/ Ca0 Zgy sm paino mg/kg mg/kg  mg/kg
5.12 2.22 0.88 3200 0.102 0.25 1.6 0.1
4.72 237 0.14 3750 0.092 0.25 0.8 03
5.50 261 1.17 4 340 0.104 0.30 7.0 0.4
6.40 3.34 3.68 13530 0.103 0.30 0.6 0.5
6.14 3.34 2.72 11 180 0.115 0.30 0.8 0.1
5.72 2.50 3.01 10 530 0.098 0.25 0.6 0.5
5.72 2.73 2.10 7760 0.102 0.27 1.9 0.3

Pensassuofsaratyyppi ja ruohoinen Sphagnum-tyyppi

grasrik kvitmosemyr)

CaCOy

pH N/, Ca0 xg/ha
syv.

5904 293 1.78 4840
5.02 2.86 1.12 4000
5.36 2.37 0.77 3460
5.70 2.87 1.97 6820
550 2.76 141 4780

Hivenravinteet on méaritetty tuoreesta
turpeesta (opprinnelig jord), kasvinravin-
teet kuivasta turpeesta.

Edella esitetyissd turpeissa on huomat-
tavan korkea typpipitoisuus. Tama kai joh-
tuu siitd, etta tutkitut suot sijaitsevat tun-
tureilla, joilla wvuotuinen sademaara on
huomattavasti runsaampi kuin meilla.
Turpeiden typpi lienee ensi sijassa tullut
sadeveden mukana ilmasta. Ympariston
emaksinen vuoripera tekee korkeampien
kasvien viihtymisen mahdolliseksi. Kun
naiden kasvien typen kayttd on paljon
suurempi kuin alempien kasvien, paidsee
typpi varastoitumaan turpeeseen. Heikol-
la kasvualustalla ei sadeveden mukana
tullut typpi ehdi varastoitua turpeeseen,
vaan kulkeutuu todennakdisesti muualle.
Kun analysoidut turpeet olivat heikosti
maatuneita (¥2-4), kuten niiden alhainen
tilavuuspainokin 0.101 kg osoittaa, ovat
typpiarvot suhteellisesti erittdin korkeat.

Totaalikaikkipitoisuus on myés huomat-
tavan suuri hyvissa turpeissa. Turpeen al-
haisen maatumisasteen ja edelleen pie-
nen tilavuuspainon vuoksi on kalkkipitoi-
suus suhteellisen korkea.

SOIDEN VILJELYSTA

Norjassa on suoviljelysten osuus lisadn-
tynyt suhteellisesti enemmén kuin kiven-

(Krattmyr/starrtypen og

Tilav. Cu Mn B
paino mg/kg  mg/kg  mg/kg
0.076 0.20 54 0.2
0.100 0.30 5.0 0.5
0.126 0.35 80.0 0.0
7(7).097 0.25 26.0 0.2
0.99 0.27 29.1 0.22

naismaiden. Vuonna 1921 oli suoviljelyk-
sid koko peltoalasta n. 109 % ja v. 1943
jo 14.0 % eli 123 900 ha. Vuosina 1921—
43 suoritettiin 27.7 % uudisraivauksesta
soilla. Raivaamattomasta viljelyskelpoi-
sesta maasta on n. 33.7 % suota. Tamain
nojalla tulee noin Y3 vuotuisista raivauk-
sista olemaan suon raivauksia. Pinta-alana
tama vastaa 3 500 ha suota (5).

Det norske myrselskap’in tdhan mennes-
sd suorittamien inventointien perusteella
on n. 34 % eli 650000 ha Norjan soista
viljelysarvoltaan tyydyttavia tai sitd pa-
rempia. Viljelykseen voidaan ajatella
kaytettavaksi n. 500000 ha. Nykyisen
raivauskapasiteetin mukaan olisi nama
suot raivattu 150 vuoden kuluessa (6).

Oman erikoisen probleemansa muodos-
taa tuntureilla olevien soiden raivaus. Tie-
yhteyksien parannuttua on tuntureilla ole-
vien soiden raivaus ja viljelykseenotto tul-
lut taloudellisesti mahdolliseksi. Ilmastol-
lisista syista voidaan kuitenkin korkealla
merenpinnasta sijaitsevilla soilla viljella
vain heinda ja kayttda raivattuja soita
laitumina. Soiden raivaus on kuitenkin
viime vuosina voimakkaasti yleistynyt tun-
tureilla ja ulottuu aina 1000 metrin kor-
keudelle merenpinnan ylapuolella. Tun-
turisoiden viljelykseenotolla on niin voi-
tu lisata viljanviljelya alhaalla laaksoissa.

Kirjoittajalla oli tilaisuus poiketa Mae-



ren suoviljelyskoeasemalla ja tutustua siel-
1a koeaseman johtajan Hans Hagerup’in
johdolla erilaisiin kokeisiin. Erikoisen
mielenkiintoisia olivat kalkitus hiekoitus-
kokeet rahkasuolla.

Vuonna 1918 perustettiin eraille vasta-
raivatulle rahkasuolle kalkitus-hiekoitus-
koe. Poltettua kalkkia annettiin 3 000
kg/ha ja hiekkaa 750 kuormaa'ha, Kalki-
tus uusittiin (2 000 kgha) v. 1929,

Kalkituksen antzama sadonlisdys on
noussut vuosien 19i8—1936 aikana 970
kg/ha — 1870 kg/ha heinaa samalla kun
kalkitsemattomankin koejasenen heinasato
on noussut 1500 kg — 2 800 kiloon/ha.
Hiekotusta ei ole uusittu valilld. Sen an--
tama sadonlisdys on ncussut 1 500—1 900
kiloon heinidd ha. Kalkitus-hiekoitus-koe-
jasenen antama sadonlisdys on samana ai-
kana noussut 2 300 kilosta 3 200 kiloon/ha
4).
Kesalla 1953 oli erdidssa samalle rankz-
suolle perustetussa kokeessa timotei siily-
nyt hyvin viela 8-vuotisessa nurmessa.
pH oli ennen suon viljelykseen ottoa ollut
3.8 ja nyt se on n. 4.8,

Nurmien vuotuinen lannoitus on seu-
raava: Psf 200 kg/ha, K, 250 kg/ha ja
Nks 200 kg'ha.

Maeren koeasemalla sataa vuosittain
keskimadrin 700 mm ja toukc syyskuun
osalle tulee tastd ldahes puoiet. Kasvuajan
keskilampdtila on n. 11° C (3). Lahella
olevassa Steinkjer'in saahavaintoasemalla
vuotuinen keskilampé on 3.3° C. Kylmim-
man kuukauden, tammikuun keskilampd
ocn —4.1° C ja lampimimman kuukauden
heinakuun keskilampé cn 14.6° C. Kas-
vukausi cn pitka, koska jo toukckuun kes-
kilampo on 7.6° C ja viela syyskuun kes-
kilampdo 9.5° C.

SOIDEN METSITTAMINEN

Norjassa lasketaan olevan n. 150 000
ha metsiojituskelpoisia soita. Hyvalaatuis-
ten metsad kasvavien soiden ojitusta pide-
tadan taloudellisesti kannattavana. Tosin
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myo6s aukeiden, hyvilaatuisten ja hyvin
maatuneiden soiden metsittdminen onnis-
tuu, mutta t-loudelliset seikat ovat ra-
Jjoittavina. Niiden kdytt6a voidaan parem-
min suositella viljelykseen (8).

Soiden mesdojituksessa tulevat pad-
asiallisesti kysymykseen lehtipuita (koi-
vua) ja kuusta kasvavat suot ja eradt hy-
vapohjaiset mantya kasvavat tyypit. Il-
maston csuus cn hyvin tarkea. Kuta poh-
joisemmaksi mennzin ja mita korkeam-
malle merenpinnasta noustaan, sitd har-
valukuisemmaksi tulevat ne suotyypit,
jotka ovat cjituskelpoisia. Vain parhaim-
mat suotyypit tulevat kysymykseen suun-

niteltaessa metsdojitusta pohjoisessa ja
tuntureillz (8).

Ojituksen vaikutuksen metsantuotto-
kykyyn osoittavat seuraavat tulokset:
Eritt. hyvat suot kasvu vissa 6—10 m?* ha
Hyvat suot . " 4—6
Tyydyttavat suot ,, " 2—4
Valttavat suot » " 1—2 ”
Huoanot suot » » 02—1 "

Ensimmaisessd ryhmaéssa on vuotuinen
kzzvy hucmattavan suuri.  Korkeim-
mzt arvet on varmaankin saatu leppisoil-
la. Muicsa boniteettiluokissa vastaavat
vuctuiset kasvut meilla saatuja arvoja
vastaavissa luckissa (9).

Norjassa on arvioitu tdhdn mennessa
vjitetun soita metsdnkasvua varten noin
100 000 ha. Kun Norjassa vuosittain met-
caojitetaan n. 3 500 ha suota eli sama maa-
rd kuin raivataan viljelykselle, lasketaan
nykyisen kapasiteetin mukaan kestavian 45
vustta jaijellz olevan metsdojituskelpoi-
sen suoalan, 150 000 ha, ojittamiseen.

Norjassa on suoritettu myods lannoitus-
ja maanparannuskokeita soiden metsitta-
misen yhteydessd ojituksen avulla. Hyva-
lzaatuisen turpeen tai kivenniismaan tai
vakilannoitteiden kaytté huonolla kasvu-
alustalla on antanut hyvia tuloksia. Niin-
pa huonon rametyypin metsdstd on saatu
arvokas metsamaa (9).

MERKKIPAIVIA

60 vuotta tdytti tammikuun 7. pni profes-
sori VAing Auer,

75 vuotta tdytti huhtikuun 18. pna fil.loh-
tori A. L. Backman,

€0 vuotta tdyttdd huhtikuun 30. pni pro-
fessori Mauno J. Kotilainen,



