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kysymystd, johon ei monikymmenvuoti-
sesta tutkimustydstd huolimatta ole loy-
detty taloudellista ratkaisua.

Varsinkin naapurimaamme Ruotsi on
vhrannut paljon ty6li ja varoja tamén
kysymyksen ratkaisemisekst. Siclli on
keskitytty tutkimaan ns. turpeen mir-
kihiiltoa. Raakaturve kuumennetaan
n. 200°C, jolloin siind tapahtuvien
kemiallisten ja fysikaalisten muutosten
ansiosta turpeeseen kolloidaalisesti si-
dottu vesi vapautuu, joka senjilkeen
voidaan mekaanisesti puristamalla pois-
taa turpeesta, Ratkaistava problecema
¢i ole helppo, kun ottaa huomioon et-
ta jokaista turvetonnia kohden on lim-
mitettiivi vihintdin 10 tonnia vetti.

Madritieloisen  monivuotisen  tutki-
mustyén tuloksena on rakennettu tur-
peen miarkahiiltokoe-
laitos Sosdalaan  Eteld-Ruot-
sissa. Koetchdas on ollut koekaytossi
timin vuoden alusta alkaen ja koko-
naisuudessaan se on hyvin suunniteltu
ja tdysin automatisoitu, joten sen pys-
tyy kiytinnossi hoitamauan yksi ainoa
mies. Saavutetuista tuloksista eivit ruot-
salaiset olleet halukkaita antamaan ko-
keiden ollessa keskenerdisii tarkempia
numerotietoja.

Rinnan em. kaasuturpiinikokeiden
kanssa on Skotlannin turvekomitean toi-
mesta tutkittu myds turpeen vedenpois-
tokysymysti sen omalla koeasemalla
Gardrum-suolla Skotlannissa. He ovat
valinneet tutkimuksensa kohteeksi ns.
Madruck-menctelmiin kehittimisen. Ky-
seessd oleva menetelméd on ollut Eteld-

VEIKKO T. RAUHALA:

Saksassa teollisessa mittakaavassa kéy-
tossi kahdessa tehtaassa. Siin& raakatur-
vesekoitetaan kuivan turvejauheenkans-
sa kuiva-ainesuhteen ollessa n. 1:1. Kun
tita seosta puristetaan saadaan raakatur-
peesta poistetuksi n. 2/3 sen alkuperii-
sestd vesimadristi ollen sen laskettu
kosteuspitoisuus puristuksen jilkeen n.
7075 %. Johtavana ajatuksena on ol-
lut, elld jiljelld olevan vesimiérin pois
tamiséen kiytettiisiin kaasuturpiinista
saatavaa hukkalampoéd. Timén menetel-
min suurimpana vaikeutena on ollut
moitteettomasti toimivan suuritehoisen
puristimen  valmistaminen. Gardrum-
suon koeasemalla on Saksasla saatuja
kokemuksia sovellettu sikiliiseen tur-
peeseen, joka hyvin maatuneena on ol-
Iut mahdollisimman vaikeasti kisiteltéd-
vit raaka-aine, Tédhinastiset {ulokset ei-
vit vieli ole tuoneet ratkaisua kysy-
mykseen. Viime heinidkuussa oli asen-
nusvaiheessa uusi tiysin automatisoitu,
vaakasuorassa asennossa toimiva hyd-
raulinen puristin.

Tuloksena toisen maailmansodan jil-
keen turvealalla suoritetusta méiritie-
toisesta tutkimustoiminnasta ovat rin-
nan polttoturvetuotannossa tapahtuneen
kehityksen kanssa myos turpeen teknil--
lisessi kidytossi menetelmit tehostu-
neet. Epityydyttiviin tuloksiin ei turve
ole aina ollut yksinomaisena syyni,
vaan esiintyneet kayttovaikeudet ovat
osittain joutuneet tarkoitukseen sopi-
mattomista laitteista, joiden suunnitte-
lussa ei turpeen erikoisominaisuuksia
ole otettu huomioon.

TURPEEN KEMIALLISESTA TUTKIMUKSESTA JA
JALOSTUKSESTA

Perustutkimus on monesti suuren
yleisén silmissd hyljeksitty asia siiti
syysti, etti silli ei ole niin helposti
ymmiirrettivii tavoitteita kuin teknilli-
sella tutkimuksella, mutta se muodostaa
kuitenkin ik#finkuin tietimyksen (»py-
ramiidin pohjan»). Mitd paremmin tun-
netaan niet raaka-aineen kemiallinen
koostumus ja fysikaalinen rakenne sité

pitemmille ja arvokkaammiksi aineiksi
se voidaan jalostaa.

Minkilaisiin tutkimustehtiiviin taman
hetken turpeen perustutkimus on koh-
distunut? Téstiikin seikasta Irlannin vii-
mekesiinen turvesymposiumi antoi ha-
vainnollisen yhteenvedon.

Martti Salmen kongressille
esittimi tutkimus koski suaomalaisten



turpeiden limpoéarvoja ja hén keskit-
tyi siind turvelajien ja maatumisasteen
seka vastaavien limpodarvojen vilisten
korrelaatioiden selvittimiseen.

Myéskin tuhkaméiritys suoritettiin
tutkituista niytteistd lampoarvon laske-
miseksi turpeen orgaaniselle ainekselle.

Mainitut analyysit eri turvelajeista
osoittivat, ettd Sphagnum-turpeet sisél-
taviat vahinten tuhkaa keskiarvon olles-
sa 1.77 %o kun taas Bryales-Carex-tur-

peiden keskiarvoprosentti 5.37 on kor- -

kein, Keskiarvo kaikista niytteista on
3.48 % vastaten suunnilleen maassam-
me tuotettavan polttoturpeen keskiméé-
rdistd tuhkamdarai.

Yieisenéi tendenssinii naytida olevan
tuhkamiéarin kohoaminen maatumisas-
teen kohotessa, joskin tuulen ja veden
tuoma sekundiidrinen epiorgaaninen ai-
nes voi useissa tapauksissa aikaansaada
sen, etti timid korrelaatio ei ole sel-
vasti ndkyvissd. Salmi on méiirittinyt
300 turvendytteen liampoarvon kalori-
metrisella pommilla, Namid naytteet
edustavat 7:44 eri turvelajia, joista ‘on
analysoitu mahdollisimman tavydellinen
maatumissarja H,— H,,. Tutkituissa tur-
velajeissa limpoéarvo kohoaa maatumis-
asteen kohotessa ja vastaavaa maatumis-
astetta olevien eri turvelajien lampo-
arvoissa on huomattavia eroja.

Jos verrataan samaa maalumisastetta
edustavia eri turvelajien niylteiti kes-
kenddn nidyttdd lampoarvo kohoavan
muutamia poikkeuksia Iukuunottamatta
seuraavassa jirjestyksessd: Sphagnum,
Eriophorum vaginatum-Sphagnum, Ca-
rex-Sphagnum, Bryales-Carexz, Sphagnum-
Carex, Carex ja puunjiinnékset. Erilais-
ten kasvijifinnosten vaikutus limpoéar-
voon on siten erittdin selva.

Tutkittujen nédytteiden kalorimetriset
lampdarvot on laskettu myéskin 30 %o
vettd sisdltdviia turvetta vastaaviksi te-
hollisiksi arvoiksi, jolloin saadaan nii-
den keskiarvoksi 3342 kcal’kg. Jos niyt-
teistd otetaan huomioon vain ne, joiden
maatumisaste on vililld 5 10 eli toisin
sanoen polttotarkoituksiin sopivat, niin
kohoaa keskiarvo 3496 kcal-ksi/kg. Esi-
merkiksi siitd kuinka paljon limpoar-
voltaan  heikoin  Sphagnum-turvelaji
eroaa parhaasta puunjiaZinnosturpeesta
Salmi ilmoittaa, etti se viimeksimainitul-
la on 13 %6 korkeampi. Turpeen kiytén
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kannalta mielenkiintoisena seikkana tut-
kija ilmoittaa mainittua puunjiinnds-
turvetta olevan runsaasti maamme poh-
joisen puoliskon eteldosassa mainiten
mm. Pelson aluecen.

Kyscessd olevassa julkaisussa koroste-
taan sitd seikkaa, ettei turve-esiintymiin
ialla ole havaittavaa vaikutusia turpeen
lampoéarvoon. Viimeksi mainittuun vai-
kuttavia tekijoiti ovat tuhkamééri, tur-
velaji ja maatumisaste.

Julkaisun kirjoittaja chdottaa lopuk-
si, etti polttoturpeen myyntihintaa
maidritettiiessi kiytettaisiin - perustana
turpeiden ldimpoarvoja.

Turpeiden hivenalkuaineisia

Skotlantilainen maaperikemisti R, L.
Mitchell on tutkinut turpciden
hivenalkuainepitoisuutta, H#n on otta
nut tyypillisilia Skotlannin koho- ja
peittosuoalueilta niiytteitd, jotka edusta-
vat eri turvelajeja. Niytesarjat kisit-
tivit suon eri kerrokset alkaen n. 6
m:n syvyydesta,

Mainittu tutkija on havainnut, ettd
useat hivenalkuaineet rikastuvat suo-
leikkauksessa midriattyihin kerrokstin,
joissa niiden vikevyys saattaa olla jo-
pa 100 kertaa niin suuri kuin muissa
kerroksissa. Tillaisia alkuaineita niyt-
tavit olevan: Fe, Co, Ni, V, Cr, Mn,
Cu, Zn, Ba ja Ti. Mitchell on havain-
nut, etti niihin kerroksiin, joissa on
runsaasti mainittuja hivenalkuainceita,
rikastuu myoskin kalsium ja lisiksi
niissd esiintyy usein fosforia. Natriu-
min, kaliumin ja magnesiumin miira
niyttdd sitd vastoin néissd Kkerroksissa
pienenevén.

Transistorien raaka-ainetta turpeessa

Sen jilkeen kun germanium-alkuai-
neesta valmistettu transistort on aloit-
tanut vallankumouksensa radioteknii-
kan alalla vuoden 1948 jikeen on tatid
alkuainetta etsitty innokkaasti maape
rimme rikkauksien joukosta.

Turvetutkijatkaan eivit cle halun-
neet olla sivustakatsojina tissi kysy-
myksessi, Siti osoittaa Mitchellin tutki-
mus, Hin on semikvantitatiivisesti aivi-
oinut germaniumin mairin olevan
erdissd Skotlannin turve-esiintymissi
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suuruusluokkaa 0.0001—0.0002 %6. Ver-
tauksen vuoksi mainittakoon, etti ger-
maniumia valmistetaan tdllai hetkelld
erdiden Englannin kivihiilien lentotuh-
kasta, polttoaineen sisiltiessi alunperin
tata alkuainetta alle 0.001 %o.
Julkaisun kirjoittaja ei halua tutki-
musmateriaalin suppeuden vuoksi vetii
lopullisia johtopiidtoksii, muita viittaa
kuitenkin siihen, ettei hivenalkuaineiden
runsaus em. kerroksissa johtuisi yksin-
omaan sité muodostavasta kasviainek-
sesta eikii myoskddn ldhivmpiriston
mineraaliaineksen suoranaisesta mckaa-
nisesta sekoittumisesta, vaan suurempa-
na syynéa lienee veden uuttava vaikutus
ja sen jilkeen lapahtuva rikastuminen.

Tutkimuslaitos, jonka tydkenttii on
laaja

Kauniissa ympiéristéssi Edinburgh’in
lihelld Skotlannissa sijaitsee harvinai-
nen instituutti, joka tutkii merilevii.
Tamin laitoksen kemistit ovat vuosien
kuluessa taitkoneet esiin merilevisti
mielenkiintoisia tuotteita kulen esimer-
kiksi alginaatteja, joita kiiytetddn lidke-
aine-, ravintoaine- ja tekstitlitcollisun-
dessa,

Natriumalginaatista valmistetaan
mm. haavasiteitd ,joita ei tarvitse pois-
taa, koska ne vihitellen liukenevat haa-
vaan. Aluminiumalginaatieja taas kiy-
tetddn tulenkestivin kankaan valmista-
miseen.

Nyttemmin ovat siclli tyoskenteleviit
tutkijat W. A. P. Black’in johdolla
ryvhtyneet selvittimidin onko merilevilli
ja turpeilla muuta yhteisti kuin masen-
tava ulkondksé ja tahmean niljakas
konsistenssi. He ovat analysoineet rin-
nan Sphagnum-turvetta ja sitd muo-
dostavaa kasviainesta. Tamén tutkimuk-
sen tulokset julkaistiin myoskin turve-
kongressia varten.

Black tyotovereineen kutsuu klorofor-
miin liukenevaa osaa turpeesla »raaka-
rasvaksi» {(crude fats) tarkoittaen silii
ilmeisesti turvebitumia, He ovat tutki-
neet timin seki myoskin selluloosan,
Kjeldahlin typen ja redusoivien ainei-
den médrien muuttumista turpeen idn
kasvaessa, Mainitut tutkijat ecivit kui-
tenkaan miéiriti tarkemmin turveniyt-

teiden ikidid, vaan edellyttiiviit sen kas-
vavan niytteenottosyvyyden kasvaessa.

Heidiin saamiensa tuloksien mukaan
bitumipitoisuus kasvaa ja selluloosan,
typen sekd redusoivien aineiden mdédrd
pienenee mitd syvempiin turvekerrostu-
miin suossa menniin. Niami tulokset
lieneviit turvetutkijoille entuudestaan
tunnettuja tosiasioita. Bitumin miéarin
turpeessa tuskin ratkaisee kuitenkaan
niiin yksinkertainen riippuvaisuus-suh-
de maatumisasleeseen, vaan siihen on
vaikuttamassa muitakin tekijoita.

Blackiid tyotovereineen on kiinnosta-
nut erikoisesti turpeen galaktoosipitoi-
suus, koska 1iati monosakkaridia tarvi-
taan penisilliinin valmistuksessa. Hei-
din suorittamansa  kromatografinen
analyysi osoitti, etti turpeesia saatujen
sokerien paljous-suhteet ovat seuraavat:
glukoosi 60.1, galaktoosi 7.4, mannoosi
13.5 ja ksyloosi 8.8, Lisiiksi saatiin jil-
kia ramnoosista.

Vapaita aminohappoja ei juuri esiin-
nv Blackin ja hinen tydtovereittensa
tutkimissa Sphagnum-turveniytteissa,
mutta kyldkin tiAtd turvetta vastaa-
vassa kasviaineksessa, joku sisdltad
mm. 4-aminovoihappoa ja l-aminomeri-
pihkahappoa muistuttaen se sikili
enemmin kuivan maan kasveja kuin le-
vid. Proteiinien aminochappokoostumus
niyttdd ndiden tutkimuksien perusteel-
la olevan sekd Sphagnum-turpeessa et-
ti sen lihtbaineessa melko samanlainen.

Turvekoksi

Léansi-Saksan veimakkaasti nouseva
teollisuus (rikkihiili-, aktiivihiili- ja me-
talliteollisuus) tarvitsee laatukoksia, jol.
Ia on mahdollisimman suuri reaktioky-
ky, mutta pieni rikki- ja {uhkapitoi-
suus. Tamin tarpeen tyvdvttdmiseksi
ei riitd kotimainen ruskohiilikoksin ei-
kd puuhiilen tuotanto, vaan viimeksi
mainittua on tuotettu mm. Jugoslavias-
ta.

Linsi-Saksassa toimii talli hetkelld
vain kaksi turpeen koksauslaitosta ni-
mittdin Elisabethfehnissd ja Papenbur-
gissa, joista ensiksi mainittu tuottaa
1.000 tn/kk ja jalkimmiinen 700 tn/kk
turvekoksia.

Edelld mainitusta syysti valtion tur-
peentutkimuslaitos Hannoverissa tyos-



kentelee varsin aktiivisesti voidakseen
korottaa samanaikaisesti sekid turvekok-
sin kestdvyyttd ettd reaktiokykya ja aut-
taa siten turveteollisuutta laajentumaan
tdllad alalla. Rinnan niiden koksausko-
keiden kanssa on Linsi-Saksassa ryh-
dytty aivan viime aikoina kiinnittiméiin
huomiota turpeen kaasutuskysymyk-
seen.

Saksalaiset W. Naucke ja S
Schneider ovat suorittaneet
niiden koksauskokeiden yhteydessa tur-
vekoksin rakenteen tutkimusta sekad op-
tisella ettd elektronimikroskoopilla.

Kokeet osoittavat, etti turvekoksin
mekaaninen heikkous johtuu tukevan
kasvisolurakenteen tuhoutumisesta, jo-
ka rakenne antaa puuhiilelle paremman
kestdvyyden.

Koksausta seurattaessa Jdmpétilan
Kohotessa on selvinnyt, ettd varsinaista
turvekoksia muodostuu vasta yli 650—
700°C:n kuumuudessa.

Naucke ja Schneider ovat tutkineet
turvekoksiniiytteissi amorfisen hiilen
muuttumista kiderakenteeltaan jirjesty-
neeksi grafiitiksi. Tdma grafitoituminen
alkaa n. 750°C:n limmdssd ollen mel-
ko selviii limpétilassa 1.300°C.

Turvekoksin reaktiivisuus on ainakin
osittain riippuvainen reagoivan hiilipin-
nan laajuudesta.

Uutettaessa turvetta méériityilla or-
gaanisilla liuottimilla kuten hensiinilla,
bentseenilla tai alkoholilla saadaan tum.
man ruskeaa, melkeinpi mustaa ainet-
ta. jota Valtion teknillisen tutkimuslai-
toksen turveteknillisessii laboratoriossa
kutsutaan nimelld turvebitumi. Tami
turvebitumi ja sen osat raakavaha, raa-
kahartsi sekd polykondensaattiosa ovat
olleet tutkimuksen kohteina Englannis-
sa ja Suomessa.

Tietoja niistd t6istéd esitti G. C. A c k -
r oy d Lontoon lihelld toimivalta Fuel
Research Stationilta seki A. Sumn d-
grén E. Ekman jakirjoittaja
Valtion teknillisesti tutkimuslaitoksesta,

Acroyd on saanut bentseenilli uut-
taen 12—14 %6 bitumia turpeen kuiva-
painosta laskien.

Suomalaiset tutkijat ovat uuttaneet
bentseeni-alkoholilla ja trikloretyleeni-
alkoholilla useista turpeista yli 10 %o:n
madrii.
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Kummassakin tutkimuksessa kiinni-
tetddin huomiota siihen seikkaan, etti
bitumin m#ird on riippuvainen tur-
peen kuivaamis- ja kisittelylimpétilas-
ta, koska ylitettdessi bitumin pehmene-
mispiste (70—80°C) erindisel polykon-
densoitumis- ja polymeroitumisreaktiot
kiihtyvit. Tédstd on seurauksena liukene-
mattoman polykondensaattiosan suure-
neminen arvokkaan raakavabaosan kus-
tannuksella ja samalla bitumin méi#rin
pieneneminen. Niiti polykondensoitu-
mis- ja polymeroitumisreaktioita on tut-
kittu sekd Englannissa etti meilla ja
tulokset viittaavat yhtéipitivasti suuri-
molekyylisten polyestereiden muodostu-
miseen.

Valkaistu turvevaha

Sodan aikana ja vilittdmisti sen jil-
keen suoritettiin Fuel Research Statio-
nilla kokeita raa’an turvevahan uuttami-
seksi ja jalostamiseksi. Namia kokeet
osoittivat kemiallisesti valkaistun turve-
vahan olevan kilpailukykyssen teolli-
suuden paljon kdyttimiin kasvivahoihin
kuten karnauba. ja kandelillavahaan
nihden, joiden hinta on korkea. Mon-
taanivahan ilmaantuminen viime vuosi-
na markkinoille on kuitenkin tehnyt
vaikeaksi uuden teollisuuden perusta-
misen tille pohjalle, koska 1aa’an tur-
vevahan hinnaksi arvioitiin £ 150/tn
tuotannon ollessa 500 tn/v. ja koska
jo toiminnassa oleva montaanivahateol-
lisuus tuottaa raakavahaansa jokseenkin
samoihin hintoihin. Ackrovd eh-
dottaa kuitenkin tutkittavaksi turveva-
han kiyttdmahdollisuuksia muoviteolli-
suuden raaka-aineena.

Sundgrén ja Ekman ovat
kehitténeet teknillisesti kiiyttékelpoisen
raakavahan tuotantoprosessin ja sen ja-
lostusmenetelmédn kromihappo-rikkiha-
polla hapettaen. Tuloksena on vaalea,
arvokas bituminen vaha, joka laatunsa
puolesta on tdysin rinnastettavissa vas-
taaviin montaanivahan jalosteisiin.

Turvevahan tuotanto on siis teknilli-
sesti ratkaistu ongelma, Vaikeutena on
meidin maassamme paitsi ankaraa kil-
pailua montaanivahan kanssa mydoskin
pieni vahan tarve, joka tuotantolaitos-
ta perustettaessa tietenkin merkitsee
hinnan kohoamista.
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Englantilaisten ja skotlantilaisten tut-
kijoiden mielipide néytti olevan, ettei
turvevahateollisuus yksindin kannata,
mutta etti timin tuotantoprosessin kyt-
keminen johonkin muuhun turvetta
raaka-aineenaan kéyttivadn teollisuu-
den haaraan, kuten esimerkiksi aktiivi-
hiilen valmistamiseen loisi mainitulle
tuotannolle huomattavasti edullisemman
pohjan.

Meikildisen tutkijaryhmin mielen-
kiinto on kohdistunut téssi mielessa
turvebitumin raakahartsiosan kemialli-
sen luonteen selvitidmiseen, koska se
mahdollisesti voisi sisdltdd )ihtoaineita
nykyaikaisen voitelutekniikan kéytta-
mien ns. »esterityyppisten» voiteludljy-
jen valmistamiseksi.

Tillainen on siis Irlannin turvesym-

N. WIKSTROM:

posiumin antama kuva turpeen perus-
tutkimuksesta ja meilli rajattomasti
saatavissa olevan raaka-aineen kemialli-
sesta jalostamisesta. Vain turvekoksin
valmistus on kaynnissd olevaa turve-
kemiallista teollisuutta.

Turpeen tuotantomenetelmit ovat kui-
tenkin parantuneet ja turpeen hinta on
alentunut, Turpeen avainkysymyksen,
vedenpoistoprobleeman, ratkaisemiseksi
ponnistellaan kuumeisesti Skotlannissa,
Ruotsissa, Suomessa ja ehképd Neuvos-
toliitossakin, joten perustuikimus luo
alussa mainittua »pyramiidin pohjaa».
Ehkidpa vaakalauta painuu tulevaisuu-
dessa turpeen eduksi, jolloin kemialli-
nen teollisuus pifisee ponnistamaan
timén raaka-aineen pohjalta,

NEUVOSTOLIITON TURVETEOLLISUUTEEN
TUTUSTUMASSA

Turveteollisuusliiton kutsumana saa-
pui liiton viime vuosikokoukseen L e-
ningradin Turveinstituutin johtaja S a-
fonov esilelméimiin Neuvostoliiton
turveteollisuudesta. Tassd yhteydessd hé-
neltid tiedusteltiin mahdollisuuksia saada
paikan piilld tutustua niihin nostomene-
telmiin, joista han kertoi. Niin sai Neu-
vostoliiton matkahanke alkunsa ja aikaa
myoéten saimme sitten virallisen kutsun.

5. pnd elokuuta lihti 3 miestd — Suo
Oy:n toimitusjohtaja, dipl. ins. Lauri
Aaltonen, Kymin Oy:n turvesuon
isinnaitsiji, ins. Waldemar Ekelund
ja kirjoittaja tille mielenkiinnolla odote-
tulle matkalle.

Matka itddn

Matkamme tapahtui aluksi junalla, ja
mikidli pystyimme havaitsemaan, eivét
Kannas ja Viipuri ole paljonkaan muuttu-
neet entisestdan. Viipurissa ndytti olevan
jokunen wuusi rakennus. Maaseudul-
la naytti suurin osa viljelyksisti muuttu-
neen pensaikoksi.

Leningradin esikaupungit eivit juuri
muistuta »>puutarhakaupunkia», mutta
keskusta vaikutti sitdvastoin tyylikkaalta.

Asemalla meité oli vastassa johtaja Safo-
nov ja kaksi Voksin edustajaa. Kun mei-
déit oli lausuttu tervetulleiksi Neuvosto-
liittoon, liitettiin vaunumme Moskovaan
menevidin y6junaan ja matkamme jatkui.
Moskovalla on, toisin kuin Leningradil-
la, nykyaikaisen suurkaupungin leima.
Vanhoja taloja revitdin laajassa mitassa
ja uusia suuria pilvenpiirtdjia kohoaa nii-
den tilalle. Kadut ovat leveitd ja siisteji
ja ihmiset suhteellisen hyvin puettuja.
Kaupoissa néytti olevan runsaasti tavaroi-
ta, mutta hinnat tuntuivat kovin kalliilta.
Ulkomaisia suhteita hoitavan jarjeston,
Voksin piddmajassa saimme esittdd toivo-
muksemme mitd halusimme nahda.

Lentokoneella Siperiaan

Ajan voittamiseksi meiddt oikopidti
lennétettiin Uralin itdpuolelle, Siperiaan,
missi Severdlovskin turve-
trusti sijaitsee. Sielld tutustuttiin ko-
neturpeen tuotantoon. Meikéldisen mitta-
puun mukaan yritys on valtava. Jonkin-
laisen kuvan toiminnan laajuudesta antaa
tieto, ettd trustilla on esim. 300 km omaa
kiintedtd rataa ja ettd sen palveluksessa
olevien insinéorien lukuméira ylittda sa-



