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TURPEEN TEKNILLISESTA KAYTOSTA

Turve eroaa ominaisuuksiensa puo-
lesta muista fossiilisista polttoaineista
siksi paljon, ettei sen kavtossi poltto-
aineena eiké teollisuuden raaka-ainecena
voida ilman muuta sovellaa kivihiiles-
14 ja ruskohiilesti saatuja kokemuksia.
Tutkimustyé onkin viime vuosina méé-
ritietoisesti  pyrkinyt  ratkaisemaan
cteen tulleita vaikeuksia sekd kéytti-
miin hyviksi turpecn erikoisominai-
suuksia.

Turpeen kiiytté voimalaitosten
polttoaineena

Kongressin isintdmaalle Irlannilte, jo-
ka on ryhtynyt ratkaisemaan voimala-
louttaan turvekiiyttoisia hoyryvoimalai-
toksia rakentamalla, on turpeen kiyttd
héyrykattilalaitosten polttoaineena ollut
ensiarvoisen tiirked kysymys. Saksasta
saatuja kokemuksia apunaan kiyttien
on rakennettu kaksi ensimmiistd hoy-
ryvoimalaitosta kappalelurvelta poltto-
aineena  kiyttiviksi. Saksalaisilla  on-
kin tilld alalla jo pitkdaikainen koke-
mus, onhan Wiesmoor'en hdéyryvoima-
luiios ollut toiminnassa jo vuodesta
1907 alkaen. Irlantilaisten voimalaitok-
sista valmistui  Portarlington vuonna
1950 ja Allenwood 1952, Irlannissa on
alusta atkaen jatkuvasti tutkiltu voima-
Iaitosten kiiyttimii raaka-ainetta. Tur-
peen tuhkattoman kuiva-aineen laatu on
pysynyt vuodesta vuoteen kiytannolli-
sesti kalsoen muultumattomana. Sen si-
jaan turpeen kosteus ja tilavwuspainot
ovat vaihdellect haitallisessa méarissi.
Tastd on ollut scurauksena, ettei ko.
voimalaitoksia ole pystytty taysin auto-
matisoimaan ja on laitoksen valvonta
tuottanut hoitohenkilokunnalle vaikeuk-
sia. Samoin kéyvietyn turpeen sisdltimé
turvemurska (n. 5=—10 %) ja suhteelli-
sen alhaalla sulava kalkkipiloinen tuh-
ka ovat aiheuttaneet hankaluuksia. Vai-
keudet ovat kuitenkin ollect hallittavis-
sa ja ovat em. voimalaitokset pyvstvnect
tuottamaan sithkoenergiaa  kilpailuky-
kyisiin hintoihin,

Jyrsinturvemenetelmin osoittautuessa
taloudellisimmaksi nyvkyisisti turpeen-

nostomenetelmisti ja irlantilaisten saa-
tua sateisesta ja kostcasta ilmastostaan
huolimatta suhteellisen hyvid tuloksia
Lullymoren jyrsinturvetyémaalta, he
ovat suunnitelleet uudet héyryvoimalai-
toksensa jyrsinturvetta kayttiviksi, Ta-
mi siitikin huolimatla, etti kiytetidvis-

si olevat kokemukset jyrsinturpeen
polttolaitteista ovat Linsi-Euroopan

maissa toistaiseksi varsin vihiiset. Neu-
vostoliitossa on jo pitemmén ajan ollut
toiminnassa jyrsinturvetta poiltoaineena
kayttivia hoyryvoimalaitloksia, mutta
tarkempia tictoja heidin saavultamis-
taan tuloksista ci ole ollut saafavissa.

Ruotsissa Sosdalassa on losin hyvilli
meneslykselld  poltettu  jyrsinturvetta.
Siclli rakennettu hoyrykattilalaitos on
varustettu ruskohiilijauheen poltossa
kidyvtetylldi ns. Kraemer-myllylld, jossa
polttoaine samanaikaisesti jauhetaan ja
osiftain kuivalaan ennen joutumistaan
varsinaiseen tulipesdén, Sosdalan hoy-
rykattila on kuilenkin rakennettu siki-
laisii erikoisolosuhteita silmallda pitien
cikit sellaisenaan sovellu kiyvtettiviksi
irlantilaisten  suunnittelemiin = vusiin
voimalaitoksiin, joiden kattilat tulevat
olemaan kooltaan noin kymmenkertai-
set.

Irlantilaiset oval tilanneet rakenteilla
olevaan Ferbanen voimalaitokseen hoy-
rykattilat kolmelta eri saksalaiselta yh-
tiolta, jotka aikaisemmin ovat rakenila-
neet ruskohiilipulveria  poiltoaineena
kavttavia  kattilalaitoksia.  Ferbanessa
tullaan siten kokeilemaan kolmea eri
hoyrykattilamallia, jotka periaalteeltaan
ovat samankaltaisia, mulia joissa Kko.
toiminimille on annettu vksitviskohdis
sa vapauksia suunnitella ja {chdid omia
ehdotuksia, Voimalaitoksen valmistuttua
on mielenkiintoista saada vertailevia ta-

loksia niiden uusien kattilalaitteiden
toiminnasta.

Kaasuturpiinivoimalaitoksista

LEnglanti kivihiilirikkauksistaan huoli-
matta on mvds viime voosina voimape-
riisesti ryhtvnyl tutkimaan mahdolli-
sunksia turpeen kalorioiden muuttami-
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seksi sihkoenergiaksi. Heidian suunni-
telmiinsa ei kuulu turvekiyttoisten hoy-
ryvoimalaitosten rakentaminen, vaan he
ovat kohdistaneet tutkimuksensa tur-
peen kiyttomahdollisuuksiin kaasutur-
piinin energialihteend. Kaasulurpiini-
voimalaitoksen toimiessa hyvilld hyoty-
suhteella  pienindkin  yvksikkoind  on
maan voimatilanteen kiristyessit suunni-
teltu yleisestii voimaverkostosta kauem-
pana olevien seutujen voimantarpeen
tyvdyttimistd pienemmilld turvekiyttoi-
silla kaasuturpiinivoimalaitoksilla. Joh-
tavana ajatuksena on tidlloin myds oflut,
ettii turpiinista saatavaa jiitelimp6ad voi-
taisiin hyviksikayttdi turpecn kuivaa-
miseen,

Tutkimukset ovat lihinnid kohdistu-
neet Skotlannin suoalueisiin ja on niité
johtanut Skotlannin turvekomitea vh-
dessid polttoaine- ja voimaministerion
seki Pohjois- -Skotlannin sihkévoima-
neuvoston kanssa. Turvekomilean tut-
kimusohjelmaan kuuluu ,)allsl em, tur-
peen kiytté suljetun ja avoimen kierron
kaasutlnpumssa myos Skotlannin turve-

varojen inventoinli ja turpcen nosto-,
kisittely- ja  vedenpoistomenetelmicn
tutkiminen.

Turpeen kiivttomahdollisuuksien sel-
vittamiseksi kaasuturpiinin poittoainee-
na on Skotlannin turvekomitean toi-
mesta suoritettu kokeita kahdessa teh-
taassa. Ne ovat John Brown & Compa-
ny Clydebankissa Skotlannissa ja Rus-
ton & Hornshby Lincolnissa. Edellinen
on kehittiinyt (urvekavttoisti suljetun
kierron kaasuturpiinia ja jilkimmiiinen
taas avoimen kierron kaasuturpiinia.

Clydebankissa suoritetuicsa sulje-
tun kierron kaasutur-
p iin i -kokeissa on kiivtetly sveitsi-
laisen toiminimen Escher-Wyss'in  li-
senssilli  valmistettua  turpiinimallia.
Vastaavia Oljyd polttoaineena kivttivia
turpiinivoimalaitoksia on John Brown
& Co. rakentanut kaksi Englannissa.
Varsinainen kokeilu turpeella on keskit-
tvnyt turvejauheen svitio- ja polttolait-
teisiin ja varsinkin plastillisen lentotuh-
kan haitallisten vaikutusten eliminoimi-
seen. Saavutetut tulokset ovai olleet sik-
si positiivisia, ettd niiden perusteeila on
suunnitteilla Altnabreac-suolle Pohjois-
Skotlantiin turvetta polttoaineena kavi-
tava 2,000 kW kaasuturpiinivoimalaitos.

Samanaikaisesti em. kokeiden kanssa
on Lincolnissa toiminimi Ruston &
Hornsbyn toimesta kokeiliu turpeen
kiyttéai avoimen kierron
kaasuturpiinissa. Kokeiltavana
on ollut timin tehtaan sarjatuotantona
valmistama 0ljyd tai kaasua poltto-
aineena kayttavi turpiirimalli, Niissi
kokeissa ovat ratkaistavat teknilliset
probleemat paljon vaikeammat kuin em.
suljetun kierron kaasuturpiinissa, koska
turvejauhe on syotettivii paincen alai-
sena polttokammioon ja tentotuhka tu-
lee suoraan kosketukseen turpiinin Hik-
kuvien osien kanssa. Turpeen syotto-
probleemi oli tehtaalla ratkaistu tyydyt-

tAvisti, mutta tuhkaa ei oltu onnis-
tutiu  tivdellisesti poistamaan turpii-
niin menevisti kaasusta. Turvekiivt-

toinen avoimen kierron kaasolurpiini ei
ole vield tiissd vaiheessa valmiiksi kehi-
tetty laite, eikii pysty kilpailemaan sul-
jetun  kierron kaasuturminin kanssa,
mutta halvempana laitoksena s¢ kannus-
taa jatkuviin tutkimuksiin.

Tulokset niiistii kokeista oval meidén
maamme kannalta erittiin mielenkiin-
toisia, koska voilmalaitossuunpitelmaam-
me Hittyy jo nyt termisten voimalaitos-
ten rakentaminen. Hovryvvoimalaitosten
polttoainetarvetta vastaavien suurten vh-
tendiisten  suoalueiden lukumiiri om
maassamme suhteellisen pieni, mutta
sen sijaan meilli on paljon keskisuuria
suoalueita, jotka hyvin soveltuvat kaa-
suturpiinivoimalaitosten raaka-ainere-
serveiksi, LiittimillA kaasuturpiinivoi-
malaitoksia valtakunnan voimaverkos-
toon voitaisiin  niiti  kiivttdi  huippu-
kuormitusten tasaajina.

Turpeen kiiytiostii yksityistalouksissa

Rinnan em. voimatalouleen liittyvien
kokeiden kanssa on mvos tutkittu tur-
peen kiyttoi vksitvistalonksissa. Timi
kysvmys -on varsinkin Irlannitlle ollut
ensiarvoisen tirkei, koska turve on siel-
14 maaseudun melkein ainoa poltioaine.
Irlannin maaseutuban nostaa tialli het-
kella n. 3,5 milj. tonnia pistoturvetta
vuosittain. Irlannin valtion omistamalla
turveyhtiolli Bord na Monalla olikin
ajanmukaisella tutkimusasemallaan va-
rattu néitd tutkimuksia varten tilavat
koehallit.



Irlantilainen maalaistalo kiiyttaa ny-
kyain keskiméirin n. 18 tonnia ilmakui-
vaa turvetta vuosittain. On voitu osoit-
taa, etti mitoittamalla ja rakentamalla
tulisijat oikein sekd niiden oikealla val-
vonnalla tulisivat Irlannin maalaistalot
toimeen keskimaérin n. 9 tonnilla, mi-
kad siten vuosittain merkitsisi  koko
maassa tilli hetkelld yli 1,5 milj. tur-
vetonnin si#stod,

Turve sisdltdd paljon haihtuvia ai-
neita, joten turvetta poltettaessa yli 50
0/0 siiti palaa kaasun muodossa. Vaikka
turpeen syttymislimp6é on erittdin al-
hainen 150--230" (vastaavan luvun kok-
silla ollessa 600-—700") on niiden tur-
peesta haihtuneiden aineiden syttymis-
lampo6 huomattavasti korkeampi ja kun
niihin vield sekoittuu turpeesta haihtu-
nut vesihoyry ja palamisessa kehittynyt
hiilidioksidi on kaasuseoksen syttyvmis-
lJammon arvioitu olevan vli 800 C.

Turvetta poltettaessa keksin tai kivi-
hiilen polttoon rakennetuissa tulipesissii
onkin usein seurauksena nédiden haih-
tuvien aineosien epiitiydellinen palami-
nen, miki parhaiten havaitaan savator-
viin kerddintyvisti karstasta.

Suunnitelluissa uusissa liesimalleissa
on tarvittavan polttoilman kaytté jar-
jestetty siten, ettd osa siiti johdetaan
suoraan palavan turvekerroksen vlédpuo-
lelle tiydentimiin haihtuvien aineosien
palamista. Tulisijat on lisiksi pyritty
vuoraamaan tulekestiivalli materiaalil-
la. jota mahdollisuuksien mukaan
olisi kaytettivi myos tulipesin  ka-
tossa siten, etti se lamittydin siteily-
lammolladn  sytyttaisi  vuniin  lisityn
polttoaineen ja siitid hathtuvat kaasut.

Edullisimmin turpeen erikoisominai-
suuksia (alhaista syttymislimpéi, pit-
kid kytemisaikaa, alhaista tuhkapitoi-
suutta) on hyviksikiytetty turvepuhal-
linlimmittdjissi, joita on jo lyydyttivin
tuloksin kokeiltu meidinkin maassam-
me ja joita on myvds aikaiscmmin esi-
telty Suo-lehdessi.

Saksassa on niitd laitteita  paitsi
asuinlalojen limmitykseen myyly sa-
toja  kappaleita tupakkatecoliisuudelle,
jossa niitd on kiiytetty tupakan kuivaa-
miseen tarvitlavan ilman limmittami-
seen. Bad Zwischenahnin turpeentutki-
muskoeasemalla tullaan kokeilemaan
kasvihuoneiden Iammittimiscen sovel-
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tuvaa poltinta, jossa kilytetiiin suurta
polttoilmaylimiérad ja savukaasut joh-
detaan suoraan tuoreen ilman kanssa
sekoitettuina lammitettiviin kasvihuo-
neisiin. Titen saadaan samalla kasvi-
huoneiden ilman hiilidioksiidipitoisuus
kasvamaan.

Hollantilaiset ovat rakentancet peri-
aatteessa turvepuhallinlimmittijii vas-
taavan koksikdyttoisen kattilan, ns.
»Emma coke boiler’in», jossa on hy-
villA menestykselld poltettu myés tur-
vetta,

Turpeen kaasutus

Turpeen kaasutukseen oli kongressi-
ohjelmassa myos varattu huomaltava si-
ja. Alempiarvoisten kiinteiden polttoai-
neiden kaasutuskysymys on cllut jo pi-
temmin ajan vilkkaan mielenkiinnon
koliteena, koska elintason kohotessa on
helpompikiyttdisten polttoaineiden, 6l-
iyn ja kaasun kysynti jatkuvasti kasva-
nut sellaisissakin olosuhteissa, joissa
niiden kéytté on tullut kiinteiden polt-
toaineiden kayttoa kalliimmaksi.

Turve soveltuu hyvin kaasutettavaksi
hienojakoisena pulverina, koska se
piinvastoin kuin kivihiili sdilyttid kor-
keammissa lampotiloissa hicnojakoisen
rakenteensa; sen kuivatislautuessa saa-
tu koksi on erittiin reaktiokykyisti, jo-
ten kaasutus voidaan suoritiaa ldmpo-
tiloissa, joissa tuhka ei vield sintraan-
nu.

Irlantilaiset olivat myvos uhranneet
paljon varoja turpeen kaasutuskysy-
myksen selvittimiseksi, Pafosa tiahin

liittyvistd kokeista oli suoritetiu Saksas-
sa. Heidiin pyrkimyksenéin ei ole ollut
polttotarkoitukseen kaytelliivin kaasun
vaan vedyn valmistaminen typpiteolli-
suutta varten. Raaka-aineena he ovat
kokeissaan kiivitaneet jyrsinturvetta.

Maassamme suoritettuja kokeita se-
lostivat A. Sundgrén ja P, Piha
esitelmissddn. Irlantilaiset olivat erikoi-
sesti kiinnostuneita jauhemaisen tur-
peen termisessi késittelyssi saavutetuis-
ta tuloksista.

Vedenpoistokysymys jatkuvasti
pulmana

On luonnollista. elti turvekongressis-
sa myds Kkiisiteltiin turpeen vedenpoisto-
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kysymystd, johon ei monikymmenvuoti-
sesta tutkimustydstd huolimatta ole loy-
detty taloudellista ratkaisua.

Varsinkin naapurimaamme Ruotsi on
vhrannut paljon ty6li ja varoja tamén
kysymyksen ratkaisemisekst. Siclli on
keskitytty tutkimaan ns. turpeen mir-
kihiiltoa. Raakaturve kuumennetaan
n. 200°C, jolloin siind tapahtuvien
kemiallisten ja fysikaalisten muutosten
ansiosta turpeeseen kolloidaalisesti si-
dottu vesi vapautuu, joka senjilkeen
voidaan mekaanisesti puristamalla pois-
taa turpeesta, Ratkaistava problecema
¢i ole helppo, kun ottaa huomioon et-
ta jokaista turvetonnia kohden on lim-
mitettiivi vihintdin 10 tonnia vetti.

Madritieloisen  monivuotisen  tutki-
mustyén tuloksena on rakennettu tur-
peen miarkahiiltokoe-
laitos Sosdalaan  Eteld-Ruot-
sissa. Koetchdas on ollut koekaytossi
timin vuoden alusta alkaen ja koko-
naisuudessaan se on hyvin suunniteltu
ja tdysin automatisoitu, joten sen pys-
tyy kiytinnossi hoitamauan yksi ainoa
mies. Saavutetuista tuloksista eivit ruot-
salaiset olleet halukkaita antamaan ko-
keiden ollessa keskenerdisii tarkempia
numerotietoja.

Rinnan em. kaasuturpiinikokeiden
kanssa on Skotlannin turvekomitean toi-
mesta tutkittu myds turpeen vedenpois-
tokysymysti sen omalla koeasemalla
Gardrum-suolla Skotlannissa. He ovat
valinneet tutkimuksensa kohteeksi ns.
Madruck-menctelmiin kehittimisen. Ky-
seessd oleva menetelméd on ollut Eteld-

VEIKKO T. RAUHALA:

Saksassa teollisessa mittakaavassa kéy-
tossi kahdessa tehtaassa. Siin& raakatur-
vesekoitetaan kuivan turvejauheenkans-
sa kuiva-ainesuhteen ollessa n. 1:1. Kun
tita seosta puristetaan saadaan raakatur-
peesta poistetuksi n. 2/3 sen alkuperii-
sestd vesimadristi ollen sen laskettu
kosteuspitoisuus puristuksen jilkeen n.
7075 %. Johtavana ajatuksena on ol-
lut, elld jiljelld olevan vesimiérin pois
tamiséen kiytettiisiin kaasuturpiinista
saatavaa hukkalampoéd. Timén menetel-
min suurimpana vaikeutena on ollut
moitteettomasti toimivan suuritehoisen
puristimen  valmistaminen. Gardrum-
suon koeasemalla on Saksasla saatuja
kokemuksia sovellettu sikiliiseen tur-
peeseen, joka hyvin maatuneena on ol-
Iut mahdollisimman vaikeasti kisiteltéd-
vit raaka-aine, Tédhinastiset {ulokset ei-
vit vieli ole tuoneet ratkaisua kysy-
mykseen. Viime heinidkuussa oli asen-
nusvaiheessa uusi tiysin automatisoitu,
vaakasuorassa asennossa toimiva hyd-
raulinen puristin.

Tuloksena toisen maailmansodan jil-
keen turvealalla suoritetusta méiritie-
toisesta tutkimustoiminnasta ovat rin-
nan polttoturvetuotannossa tapahtuneen
kehityksen kanssa myos turpeen teknil--
lisessi kidytossi menetelmit tehostu-
neet. Epityydyttiviin tuloksiin ei turve
ole aina ollut yksinomaisena syyni,
vaan esiintyneet kayttovaikeudet ovat
osittain joutuneet tarkoitukseen sopi-
mattomista laitteista, joiden suunnitte-
lussa ei turpeen erikoisominaisuuksia
ole otettu huomioon.

TURPEEN KEMIALLISESTA TUTKIMUKSESTA JA
JALOSTUKSESTA

Perustutkimus on monesti suuren
yleisén silmissd hyljeksitty asia siiti
syysti, etti silli ei ole niin helposti
ymmiirrettivii tavoitteita kuin teknilli-
sella tutkimuksella, mutta se muodostaa
kuitenkin ik#finkuin tietimyksen (»py-
ramiidin pohjan»). Mitd paremmin tun-
netaan niet raaka-aineen kemiallinen
koostumus ja fysikaalinen rakenne sité

pitemmille ja arvokkaammiksi aineiksi
se voidaan jalostaa.

Minkilaisiin tutkimustehtiiviin taman
hetken turpeen perustutkimus on koh-
distunut? Téstiikin seikasta Irlannin vii-
mekesiinen turvesymposiumi antoi ha-
vainnollisen yhteenvedon.

Martti Salmen kongressille
esittimi tutkimus koski suaomalaisten



