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Kirjoituksio lainattaessa pyydetddn maoainitsemaan lehden nimi

Erkki FEkman:

TURPEEN JALOSTUKSEN KEMIALLISESTA

TUTKIMUKSESTA NYKYHETKELLA
On the Chemical Reseach of Peat

Turvevarojen yleisyys ja toisaalta pyr-
kimys saada turpeesta kilpailukelpoista
polttoainetta ovat johtaneet myos turve-
kemiallisiin tutkimuksiin. Niiden tarkoi
tuksena on eri jalostusmahdoilisuuksia
tutkimalla 16ytiad turpeelle entistii parem-
pia kidyttomahdollisuuksia. Niliden kysy-
mysten selvittiminen on osoittautunut
hankalammaksi kuin mitd ehkil aluksi
saatettiin olettaa. Suurimmat vaikeudet
johtuvat turpeen kolloidaalisesti sidotusta
vedestd ja toiseksi tutkittavan raaka-
aincen vaihtelevaisuudesta, miki tekee
turpeenjalostuskysymyksen vielikin mo-
nimutkaisemmaksi.

Vedenpoisto turpeesta

Kun turpeesta valmistetaan polttoainet-
ta, muodostuu veden poistaminen tilldin
tarkeimmiéiksi tyovaiheeksi. Tapa, milld
vesi turpeesta poistetaan, ci vaikuta ai-
noastaan polttolurpeen valmistuskustan-
nuksiin, vaan médrittelee myos turveteol-
lisuuden luonteen. Valtaosa polttoturpees-
ta valmistetaan jatkuvasti kenttikuiva-
uksella, Tdhdn litttyvit vaikeudet kuten
tyon kausiluontoisuus ja riippuvuus siéi-
suhteista, on pyritty voittamaan kemian
ja tekniikan apuncuvoilla.

Luonnontilaisen turpeen vesipitoisuu-
den alentamiseksi kéytetyt menetelmét
kuten painekuumennus, jaddvttiminen,
elektro-osmoosi, kemikalien kiyttd, pu-
ristustekniikka ym. eivit ole johtaneet toi-
vottuun tulokseen. Ainoastaan n.k. Mad-
ruck-menetelmid kiytetiasin kahdella tyo-

Turvejauheen kuivatislauslaitteisio Veltion Tek

niflisen Tutkimuslaitoksen turveteknillisessd labo

ratoriossa: a) kuivalislausuuni b) turvekoksin

talteenottolaitteet ¢) tervaneroittimet d) kierto-
kaasusdilia,

maalla Saksassa. Tassi menctelmiissii ve-
den poistaminen turpeesta tapahtuu siten,
cttd suosta nostettua markdi turvetta se-
koitettuna kuivan turvejauheen kanssa
puristetaan tehokkailla puristimilla. Tur-
peen painekuumennus, jota menetelmiiit
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tavallisesti kutsutaan markahiilloksi, on
viime sodan jilkeen saanut jilleen suu-
rempaa huomiota osakseen. Siind turve
kuumennetaan 180 --200 C. Tallsin tur-
peessa tapahtuu fysikaalisia ja kemial-

lisia muutoksia, joiden vaikutuksesta
sen sisdltima vesi voidaan eroittaa

suhteellisen helposti puristamalla. Me-
netelman patentoi ruotsalais-syntyinen
Ekenberg tamin vuosisadan alussa ja en-
simmaisen maailmansodan aikana raken-
nettiin Skotlannissa tehdas, jonka vuosi-
tuotanto oli 40.000 (n (1) turvebriketteji.
Teknilliset vaikeudet johtivat kuitenkin
siithen, etti tehdas kannattamattomana
lopetettiin  sodan pédityttyd. Vaikeudel
johtuivat lihinna puutteellisesta limmon-
siirrosta ja toisaalta siitd, etti painekuu-
mennuksen aikana syntyneet alemmat or-
gaaniset hapot syovyttivit kaytettvid ko-
neistomateriaalia voimakkaasti. SyOpy-
misti koetettiin estdél lisiamalld poltettua
kalkkia happojen neutraloimiseksi. Tal-
16in kuitenkin synlyneet kalsiumsuolat,
lahinnd oksalaatti saostuivat lammon-
vaihtoputkien pinnalle alentaen niiden te-
hoa. Teknillisten menetelmien ja raken-
nusmateriaalin laadun parantuessa sitloi-
sia vaikeuksia ei endd pidetid ylivoimai-
sina ja siksi huomio on jilleen kohdistu-
nut tihin menetelméén, jonka ratkaisu
ensisijassa riippuu kéytetyn laitteen lam-
potaloudesta. Ruotsissa rakentaa A/B
Svensk Torvféradling parhaillaan tur-
peenmiirkédhiiltolaitetta, jonka kustannus-
arvio Suomen markoiksi laskettuna on n.
50 milj.

Uusia lupaavia ratkaisumahdollisuuk-
sia tarjoavat ruotsalaisen K. N. Ceder-
qvist’in suorittamat kokeet. Hin on to-
dennut, etti turpeen orgaaninen ai-
nes voidaan polttaa 170—200° C:ssa ja 15
—30 atm. paineessa hapella sekd myos
ilmalla. Turvetta markéahiillettiessd voi-
daan siten lampohivididen korvaamiseen
tarvittava limpo saada véalittomisti polt-
tamalla turpeen orgaanista ainesta
vesilietteessii. Tilloin palamisessa kehit-
tynyt 1dmpo tulee lihes 100 %o:sesti hy-
viksikiytetyksi. Cedergvist (2) on koketl-
lut menetelméinsd puoliteknillisessd mit.
takaavassa Stora Kopparbergs Bergslags
A/B:n keskuslaboratoriossa Falunissa.
Néissd kokeissaan han on lampghéavioi-

den korvaamiseksi polttanut n. 10—20 %o
turvemaleriaalista, mitii on pidettivi
erittiin hyviani saavuluksena.

Toinen uusi mielenkiintoinen tutkimus-
tulos turpeen painekuumennuksesta on
saksalaisen E. Terres’in (3) suorittama.
Hin on kayttinyt méirkéhiiltokokeidensa
yhteydessit korkeampia lampétiloja, 200
—350 ' C, ja tilloin onnistunut saamaan
lurpeen orgaanisen aineksen kaasuuntu-
maan. Saadun kaasun palavien aineosien
{vety, hiilimonoksiidi, metaani, etaani)
mairi saattoi nousla kokeissa aina 60—
70 %. Korkeissa lampétiloissa, 300
325 C, kaasun metaanipitoisuus kasvoi
nousten lidhes 50 %o. Toisin sanoen hin on
aikaansaanut turvevesilietteessa aluksi
vesikaasureaktioita, jotka kaasugeneraat-
torissa tapahtuvat 800  1000° C:ssa. Ti-
mén lisiiksi kehittynyt vety on loppuvai-
heessa reagoinut vield syntyneiden kaasu-
luotteiden kanssa ja lopputuloksena on
muodostunut pidasiassa metaania. Jos
niaméi Terreksen laboratoriokokeissaan
saamat tulokset voitaisiin sovelluttaa tek-
nilliseen mittakaavaan, muuttaisi turpeen
vedenpoistoprobleema kokonaan luonnet-
taan ja turpeen kaloriat saataisiin suoraan
luonnontilaisesta turpeesta kaasun muo-
dossa talteen. Toistaiseksi on vaikeata
Terreksen ilmoittamista  koetuloksista
piitelld niiden teknillisid sovellutusmah-
dollisuuksia. Hén itsekin myoniad, ettei
hin ole saanut kaasuuntumisreaktioita
tapahtumaan tarpeellisella nopeudella ja
on ilmoittanut, etlti jatkotutkimuksissa
tullaan kokeilemaan sopivien, reaktioita
edistdvien katalysaattorien kiyttoa. Mene-
telmiin teknillisessd ratkaisussa luonnol-
lisesti kaikki turpeen miirkihiiltoon liit-
tyvit lammonvaihto- ja materiaalikysy-
mykset muodostuvat vielikin vaikean-
miksi. Tulokset viittaavat kuitenkin uu-
teen,* mielenkiintoiseen jalostusmahdolli-
suuteen.

Valtion Teknillisen Tutkimuslaitoksen
turveteknillisessi laboratoriossa on myos
turpeen mérkéhiiltoon liittyvia kysymyk-
sidl tutkittu niissi puitteissa kuin rajoite-
tut mahdollisuudet ovat sallineet. On voitu
todeta, etti paineessa ja korkeammiissa
limpétiloissa  veden ylimAdrd poistuu
mérkéhiilletystd turpeesta suhteellisen
helposti, jopa aina 50—55 %o vesipitoi-



suuteen. Jatkotutkimukset kohdistuvatl
timin kysymyksen teknillisiin ratkaisu-
mahdollisuuksiin.

Turpeen vedenpoistoprobleeman ohella
tutkimus on kohdistunut myds kiytan-
ndssi olevilla menetelmilld valmistettuun
polttoturpeeseen. Kokemus on osoittanut,
etti nostopaikoilla polttoturve on Kkil-
pailukykyisti tuontipolttoaineiden kanssa.
Polttoturpeen kuljetuskustannukset kalo-
riayksikkdd kohden laskettuna ovat kivi-
hiileen ja koksiin verrattuna suuremmat,
koska sen polttoarvo ja tilavuuspaino ovat
n. puolta pienemmit ja lisiksi turpeen va-
rastoiminen aiheuttaa vaikeuksia. Luon-
nollisena  pyrkimyksend on jalostaa
turve suolla mahdollisimman korkealuok-
kaiseksi.

Kaasutus

Turpeen kalorioiden muattaminen suol-
la sihkoéenergiaksi on jo toteutettu raken-
tamalla hoyryvoimalaitoksia soiden vilit-
tomadn laheisyyteen. Neuvostoliitossa ja
Saksassa niitd kéytettiin jo ennen toista
maailmansotaa ja sen jilkeen Irlantiin on
rakennettu jo kaksi kokonaissuunnitel-
man sisdltdessi sielld kaikkiaan seitsemin
turvehdyryvoimalaitosta. Toinen kemial-
linen tapa turpeen kalorioiden muuttami-
seksi helpommin kisiteltiiviin muotoon
perustuu ‘turpeen kokonaiskaasutukseen
(4). Turpeen kalorioita sihkoéenergiaksi
muutettaessa niistd saadaan talteen vain
25—30 %6, sensijaan kaasun muodossa
75—80 %, joten se yksinomaan tiissi mic-
lessd on edullisempi. Turpeen kaasutus-
kysymyksen tutkiminen liittyy ldheisesti
kaasutuksen soveltamiseen muihin vé-
hempiarvoisiin polttoaineisiin, kuten rus-
kohiileen ja ligniitteihin. Ndiméi ovat ensi-
arvoisia kysymyksid polttoainetekniikan
alalla Amerikassa, Englannissa, Ranskas-
sa, Belgiassa ja ennenkaikkea Saksassa.
Kaasunvalmistukseen littyy oleellisesti
myds sen siirtokysymys. Amerikassa, mis-
sit maakaasujen jakeluverkosto risteilee
yli koko mantereen, lasketaan kaasun ja-
kelukustannukset nyky#dn suuruusluo-
kaltaan suunnilleen samoiksi kuin sihkon
stirtokustannukset.

Paitsi poltioaineeksi kelpaavaa kaasua
voidaap turvetta kaasuttamalla vain olae
suhteita muuttaen valmistaa siiti myos

joko vetykaasua tal toisaalta vesikaasu-
reaktiossa syntyneen hiilimonoksiidin ja
vedyn suhdetta sddtaméilla ja sopivia ka-
talysaattoreita kéayttamailli nesteméisii
hiilivetyja tai metanolia. Namaé reaktiol
kuuluvat kaasukemiaan, jossa jo tunne-
taan erditd kiytintoon sovellutuksia. Tal-
6in ei olla endd riippuvaisia lihtoaineen
laadusta. Tutkimustyé nestemiisten hiili-
vetyjen valmistamiseksi kiinteistd poltto-
aineisla on viime sodan jilkeen ollut var-
sinkin Amerikassa hyvin vilkasta siitdkin
huolimatta, ettii siclla nestemiisiii poltto-
aineita on riittivisti saatavissa. Turpee-
seen nihden nimé menetelmiit ovat kui-
tenkin sikili epiiedullisia, ettii niiden ta-
loudellinen onnistuminen ecdellyttai niin
laajaa tuotantoa, ettdl jo siihen larvittavan
turvemédirin valmistaminen rajoitetulta
alueelta nykyisid nostomenetelmiia kéayt-
tien tuottaa suuria vaikeuksia. Koska tun-
netut oljyvarat ovat rajoitettuja ja synteet-
tisten nestemiiisten polttoaineiden valmis-
tus tuntuu tulevaisuudessa olevan viltti.
métontd, ei turpeen tarjoamia mahdolli-
suuksia tissit suhteessa ole syyti vihek

SVil.

Uutto

Turvebitumia on A. Sundgrén Suo-leh-
dessit (5) jo aikaisemmin késitellyt. Nii
lhin liittyvid tutkimuksia on jatkettu turve-
teknillisessd.  laboratoriossa  ja  turpeen
uuttolaitoksen suunnittelu- ja rakentamis-
ohjeet on jitetty valtioncuvostolle. Myds
Kanadassa ja Irlannissa on viime vuosina
kiinnitetty huomiola turvevahojen kiaylio-
mahdollisuuksiin. Mainituista maista tur-
veteknilliselle  laboratoriolle  lihetetyl
niytteet ovat antaneet hyvin lupaavia tu-
loksia. Turvebitumin teknillisessit kisit-
telyssd on tuottanut hankaluutta sen liu-
koisuusominaisuuksien jatkuva muuttu-
minen. Niinpd jo yli 100 “C lampo-
tiloissa organisiin liuottimiin vaikealiukoi-
sen osan muodostuminen tapahtuu suh-
teellisen nopeasti. Tédlloin saatavan vahan
méiira luonnollisesti pieneneec.

Koska tiatd ilmidtd véhiiscssd médrin
tapahtuun jo uuton aikana ja aiheuttaa
siten vihemmiin toivottuja saostumia on
sitid pyritty perusteellisesti selvittimaéin
{6). Talldin on voitu todeta, ettd turve-
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vahat sisdltdvit huomattavan médran
oksihappoja ja juuri ndiden happojen
reaktioita on tarkkailtu. Niinpd turve-
vahoja pidettiessi useampia vuorokausia
80—100" C lampétilassa niisti lohkeaa
vettid. Ndin ollen on hyvin todenniikéisti,
ettt turvevahojen oksihapot polykonden-
soituvat joko keskenitéin tai muiden seok-
sessa esiintyvien vapaiden karbonihappo-
Jen kanssa.

Uutettu turvevaha on lhinnd verratta-
vissa montaanivahaan ja kasvikunnasta
saataviin vahoihin.

Tilasto (7) vahojen kitytosti USA:ssa
osoittaa, etld maadljytuotteiden raffinoin-
nin yhteydessi saadut halvempihintaiset
parafiinit, joiden kulutus osoittaa jatku-
vaa nousua, civiit ole kuitenkaan pysty-
neet syrjavttimiain mainittuja vahoja.

Kuivatislaus

Turpeen kuivatislauksessa (8), s.0. kuu-
mennettaessa turvetta n. 500—600° C il-
mattomassa tilassa, saadaan sopivasta tur-
peesta ja hyvissd kuivatislausolosuhteissa
n. 30—45 % koksia, 10—15 %6 tervaa,
20—30 %o vetti sekd n. 20 %6 kaasuja.
Turvekoksi on erinomainen polttoaine,
joka pienen rikki- ja fosforipitoisuutensa
vuoksi hyvin soveltuisi metallurgisiin tar-
koituksiin, mikéli se kestdvyytensi puo-
lesta tayttdisi vaatimukset. Turvekoksi
voidaan edelleen jalostaa aktiivihiileksi.
Téhéin tarkoitukseen siti onkin jo Iaa-
jalti kiytetty.

Turvetervasta voidaan eroitlaa useita
tuotteita, joilla on monipuolisia kiytto-
mahdollisuuksia. Siitd saadaan mm. feno-
leja, rasvahappoja, kiinteiti parafiineja,
neutraalioljyi ja pikei. Lisiiksi tervavesi
sisiltdd metylialkoholia, etikkahappoa ja
ammoniakkia.

Turpeen  kuivatislauksessa  voidaan
kiyttdd periaatteessa puun hiiltoon raken-
nettuja uuneja. On kuitenkin otettava
huomioon, ctteivit turvetta kuivatislat-
taessa tapahtuvat eksotermiset reaktiot
jaksa yllapitad hajaantumisreaktioita sa-
massa madrissd kuin puuta kuivatislat-
taessa ja ettd turveterva jihmettyy jo ta-
vallisessa lampéolilassa ja muodostaa ve-
den kanssa vaikeasti hajoitettavia emul-
sioita.

Jotta normaali-

turpeen kuivatislaus

oloissa olisi kannattavaa, olisi se suorilet-
tava suurissa rusko- ja kivihiilen pien-
temperatuurihiiltoon kéytetyissé laitteissa.
Ratkaisevaksi tekijiksi muodostuu télléin
myos koksin laatu. Yhdistimilla kuiva-

tislaus furpeen kaasutukseen voidaan
lurvekokst vilittomiésti kaasutlaa. Voi-

makkaan reaktiokykynsa ansiosta turve-
koksi soveltuu erinomaisesti tiihén tarkoi
tukseen. Viime aikoina mainittuun mah-
dollisuuteen onkin kiinnitetty huomiota ja
turpeen kuivatisJaustutkimukset ovat téalla
hetkellit ensisijassa kohdistuneet sellaisiin
kuivatislauslaiteisiin, joissa jatkuvasti
voitaisiin kisitelld hienoksijauhettua tuo-
tetta. Turveteknillisessii laboratoriossa on
lassit mielessd tehty tutkimuksia, jotka
koskevat hienojakoisen turpeen termisti
kisittelyd soveltamalla n.s.fluidaatio-tek-
niikkaa, so. hienojakoisen materiaalin
kisittelyd sddnnostellylld kaasuvirralla,
Saavutettujen tulosten perusteclla voidaan
jo paiteld, ettd tidmi soveltuu hyvin
hienojakoisen turpeen kisittelyyn ja tar-
joaa nusia mahdollisuuksia turpeen kuiva-
tislaus- samoinkuin kaasutuskysymyksen
ratkaisuun.

Edellimainittujen menetelmien lisiksi
turpeen jalostamiseen kytkeytyy muitakin
miclenkiintoisia, toistaiseksi vihemmin
selvitetty ji kemiallisen tutkimuksen alaan
liittyvid probleemoja. Erds uusi mahdolli-
suus on turpeen osittainen hapettaminen,
jolloin hiilidioksiidin lisiksi muodostuu
alempia orgaanisia happoja, ensisijassa
oksaalihappoa. Orgaanisia happoja saa
daan criiistd turpeista aina 50 %. Myds
heikommin maatuneiden turpeiden soke-
rointia on tutkittu ja tidlléin on saatu 30
—40 %o kuiva-aineesta n.s. redusoivana
sokerina. Téstd on kuitenkin vain noin
35—40 /o voitu todeta kiaymiskykyiseksi.
joten alkoholin valmistus siitd tuskin tu-
lee kannattamaan. Sensijaan voidaan har-
kita muita kiyttémahdollisuuksia, esi-
merkiksi hydrausta sokerialkoholeiksi.

Turpeen kiyttomahdollisuuksien rat-
kaisemiseksi kemiallisen teollisuuden
raaka-aineena on tehty tyoti jo lihes sa-
dan vuoden ajan pystymiéttd kuitenkaan
saavuttamaan tyydyttiviaa tulosta. Voi
daan kuitenkin kysyi, onko timi ty6 suo-
ritettu kyllin jirjestelméllisesti ja tieteel-
liselld pohjalla, koska tutkimustyd on
osaltaan seurannut polttoturpeen kivttoa,



jota on nostettu suuremmassa mittakaa-
vassa ainoastaan kriisiaikoina. Edellytyk-
set saada turpeesta kiyttokelpoista teol-
lista raaka-ainetta ovat tilla hetkellid suu-
remmat kuin atkaisemmin sotien viliseni
aikana turvekemian saavuttamien uusien
tictecllisten aluevaltausten sekd kehitty-
neen kemiallisen teollisuuden ja tekniikan
ansiosta.’
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Summary
The paper deals with the latest results
uchieved at research work on the abstrac-
tion, evaporation, decoction, and dry
distillation of peat their application in
practical life.

ERKKI KIVINEN:
Turpeesta voidaan poistaa vettii ultra-

déniaalleilla

Veden poistaminen turpeesta tuottaa
paljon vaikeutta ja siinii suhteessa on

17

yritetty kehittdd uscammanlaisia mene-
telmiid. Turpeen suuri vedenpidityskyky
johtuu pifosaltaan sen kolloidisesta ra-
kenieesta. Sikili kuin kolloidinen raken-
ne voidaan sirked, irtaanlun vesi tur-
peesta verraten helposti.

Saksassa dskettiiin kehitetyssé C- polt-
toturvemenetelméssii kiiyletidsin turpeen
kolloidisen rakenteen séirkemiseen ultra-
ddniaaltoja. Ne saatetaan turpeeseen vii-
littomisti ilman vilikalvoja. Tehon li-
sdfimiseksi turvemassaan tai lietteeseen
sckoitetaan koksimurskaa (lipimitaltaan
1—10 mm). Se on luonnollisesti samalla
omiaan lisidmédn saatavan polttotur-
peen hiilipitoisuutta ja limpéarvoa.

Turve sisiltia tavallisesti tuskin 50 %
hiiltd, kun sitivastoin koksissa on n. 85
%/ hiilti. Koksin sckoittaminen raaka-
turpeeseen aibhcuttaa tuotteen hiilipitoi-
snudessa jopa 20 %6 nousun. Siiti on
seurauksena vastaava, jopa vihiin suu-
rempikin lampoarvon lisidntyminen.
Hiilen lisddiminen lyhentidi myos kuiva-
tusaikaa ja samalla saadaan hiilipitoiset
jiteainect arvokkaaseen kiyttoon, Kui-
vatusajan lyhentyminen olisi mm. mei-
din oloissamme eritiiiin toivottavaa. Ki-
vihiilikoksin asemasta voidaan kivttaé
esim. turvekoksia tai mahdollisesti jota-
kin muuta hiilipitoista ainetta. Lisiitti-
viin aineen laatu luonnolilisesti vaikut-
taa olecllisesti tuotteen hiilipitoisuuteen
ja limpoarvoon.

Téahian C- polttolurvemenetelméin liit-
tyy tuotctun politoturpeen kehittiminen
edelleen turvekoksiksi.

Menetelmil on tiettiivisti kiiytannossa
Iti-Saksassa. Linsi-Saksassakin on ny-
kyiain koetehdas. Timiin tehtaan tuot-
tama polttoturve samoinkuin turvekoksi
ovat erittiiin korkealaatuisia.

SUOSEURAN TOIMINTA V. 1952

Suoseuran neljis toimintavuosi on ku-
lunut jo vakiintuneita toimintamuotoja
noudattaen kokousten ja julkaisutoi-
minnan merkeissé.

Kokouksia on pidetty 6, niistd keviit-
kaudetla 4 ja syyskaudella 2. Kokouk-

sissa on ollut lasnd keskimiérin 31 ja-
sentid ja lisdksi useita vieraita. Tulosta
on pidettdvd hyviand ottaen huomioon,
ettd kertomusvuonna on kunkin kokouk-
sen esitelmat enlisti enemmén keskitet-
ty vhden erikoisalan piiriin. My6s maa-



