RAUDAN SAOSTUMINEN TURVEMAISSA

Joutuessani maiden viljelyskelpoisuus-
tutkimuksia suorittaessani liikkumaan
erilaatuisilla soilla tein sen havainnon,
etta soilla varsin yleisesti esiintyvit
rautasaostumat rajoittuvat nimenomaan
viljelyskelpoisille soille. Saadakseni sel-
ville, missié maarin tuo havainto olisi
yleispitevi ja voitaisiinko siti mahdolli-
sesti kiyttia suon viljelysarvon yhteni
tunnuksena, ryhdyin asian selvittimisek-
si suorittamaan sekid laboratorio- efti
kenttitutkimuksia.

Soissa esiintyvd rauta on luonnollises-
ti perdisin ympiroivien kivenndismaiden
rapautumistuotteista, Voitaneen olettaa,
ettd ainakin sielld, missd raudan huuh-
toutumisen johdosta syntyva valkomaa-
kerros (podsoloituminen) on selvi, val-
litsevat sellaiset olosuhteet, jotka ovat
suotuisat raudan kulkeutumiselle. Tosin
timéi rauta osittain saostuu jo valkomaa-
kerroksen alla olevaan n.s. rikastumis-
kerrokseen, mutta maidratyissi olosuh-
teissa paisee se kulkeutumaan yhé edel-
leen pohjavesiin. Néin ollen olisi odotet-
tavissa  rautapitoisten maanesteiden
esiintymistd hiekka- ja karkeimmilla
moreenimailla. Liukeneva humus néhté-
visti vield edistid raudan linoksessa py-
symistid. Tyydyttimiatéon raakahumus
karkearakeisen kivenniismaan pailli ai-
heuttaa ilmeisesti suotuisimmat olosuh-
teet raudan huuhtoutumiselle ja kulkeun-
tumiselle.

Luonnontilaisissa  soissa  esiintyvit
rautasaostumat ennen kaikkea rimpi-
laikkujen pohjalla tunnusomaisen ruos-
teenruskeina hyyteldméiisind saostumina
tai teriiksen harmaana hienojakoiscena
massana. Kuivemmilla suopinnoilla ta-
vataan ruostetta usein pintaturpeeseen

sekaantuneena ohuehkona kerroksena.
Syvemmissd turvekerroksissa saattaa
rautaa esiintyi sideriittind (rautakarbo-
naattina) tai vivianiittina (rautafosfaat-
tina) joko linssiméisind muodostumina
tai tasaisesti turpeeseen sekaantuneena
harmahtavana tai varsin tummanakin
saippuamaisena massana. Ilman yhtey-
teen jouduttuaan hapettuu sideriitti
muuttuen vériltiin kellahtavaksi ja ha-
pettumisen yhi edistyessi ruskeaksi fer-
rioksiidihydraatiksi. Vivianiitti muuttuu
hapettumisen vaikutuksesta taas aluksi
syvinsiniseksi ja myohemmin harmahta-
vaksi.

Selvittiikseni rautasaostumia sisilti-
vien soiden reaktiosuhteita olen suorit-
tanut maastossa luonnontilaisilta soilta
otetuista niytteisti n, 400 pintaniytteen
sekd parinkymmenen profiilin pH-méi-
ritykset. Rautayhdisteiti siséltdvien sekéd
pinta- etti profiilindytteiden pH-arvot
ovat vaihdelleet n. pH 5,5:sta aina lievin
alkaalin puolelle, Suoritettaessa vertailu-
ja ldheisten rautaa sisdltimittdmien ja
rautapitoisten rimpien vililld, ei niiden
reaktiosuhteissa ollut havaittavissa sys-
temaattista eroa. Kyseiset profiilitulok-
set osoittavat, efti rauta pystyy kulken-
tumaan likimain neutraalienkin tasojen
lapi. Hydroksiidina saostumisen suhteen
on timi ymmaérrettivissi siten, etti ha-
muksesta ja anaerobisista olosuhteista
johtuva alhainen hapetus-pelkistyspoten.
tiaali pitad raudan jatkuvasti ferro-muo-
dossa, jotka samat tekijat pitivit ferro-
hydroksiidin verraten liukoisena. Bak-
teeritoiminnan kehittiman hiilidioksii-
din lisiksi huomioiden ovat kyseiset olo-
suhteet sitivastoin varsin suotuisat fer-
rokarbonaatin saostumiselle. Ferrokar-
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bonaatti alkaa nimittiin saostua havait-
tavimmin pH 5,8:n yldpuolella riippuen
luonnollisesti CO,:n paineesta. Nayttiisi
siis siltd, ettd sideriittiprofiilin syntymi-
sen edellytyksinid ovat korkea pH, alhai-
nen hapetus-pelkistyspotentiaali seki
korkea CO,:n paine eli vilkas bakteeri-
toiminta.

Olisi odotettavissa, ettd raudan lihes-
tyessd suon pintaa se ilman hapen vaiku-
fuksesta happeutuisi ja saostuisi ferri-
hydroksiidina ja olisi saostumisen tapah-
duttava ndin ollen ferrihydroksiidin
saostumisalueella, joka on pH 3—7.
Kentilla suoritetut tutkimukset kuten
jo edelld on mainittu, osoittavat kui-
tenkin raudan saostuneen havaittavasti
vasta pH 5.5:n ylipuolella eli juuri tar-
koin ferrohydrosiidin havaittavan saostu-
misrajan ylipuolella. Tami lienee scli-
tettiivissi siten, ettd kasvanut hapen
paine pienentidd ferrohydroksiidin liukoi-
suntta siini méirin, etti rauta saostuu
ferrohydroksiidina ennenkuin enniittiéd
hapettua ferriksi.

Raudan saostuessa hydroksiidina jii
se viela kolloidaalisena soolina liuok-
seen. Ollen positiivinen kolloidi, saosta-
vat sen ennen kaikkea negatiiviset hu-
muskolloidit. Aarnion tutkimuksen mu-
kaan taytyy raudalla ja humuksella ol-
la tarkoin mifritty suhde, jonka liikku-
ma-ala ei ole kovin laaja, jotta saostumi-
nen tapahtuisi. TAmé voitaneen selittiii si-
ten, ettd pienet mairit humusta civit viela
riitd positiivisten kolloidien neutraloin-
tiin, kun taas ylimididrat humusta adsor-
boituneina muuttavat kolloidin merkin,

mistid johtuen se yhii edelleen pysyy liu-
oksessa. Se seikka, etti rauta viereisissi,
saman pH:n omaavista rimmista toisissa
saostuu toisessa ei, voisi mahdollisesti
johtua juuri livenneen humuksen méi-
rastd, samoin kuin sekin, ettei rautaa ta-
vata ldhimainkaan kaikissa sellaisissa
soissa, joissa sitd voitaisiin odottaa esiin-
tyvin.

Suon  Kkasvaessa paksuulta ja saocs-
tuneen ja ehkéd jo ferriksi hapettuneen
rautahydroksiidin joutuessa yhi anac-
roobisempiin olosuhteisiin pelkistyy fer-
ri ferroksi ja ferrohydroksiidin niissi
oloissa jilleen suuremman liukoisuuden
ansiosta liukenee rauta, kulkeutuu suon
pinnalle ja saostuu sielld aloittaen jil-
leen saman kiertokulun. Jos suon pinta
kuitenkin syysti tai toisesta pdisee kui-
vahtamaan, saattaa ferrihydroksiidi
menettid siind médrin  vettd, etti se
muuttuu palautumattomaan muotoon. Ta-
ten syntynevit esim. suomalmit.

Y14 esitetyn nojalla katsoisin voitavan
pitid verraten todennikoiseni, etti rau-
ta saostuu huomattavammassa madrissi
suon syvinunissid osissa vain karbonaat-
tina pH:n ollessa yli 5,8, seké suon pinnal-
la ferrohydroksiidina pH:n ollessa yli 5,5.
Kyseiset pH-arvot omaavat suot si-
saltavit jo siind midrin emiksia, etti
niitd voidaan pitiaa viljelysarvoltaan va-
hintdin tyydyttivind ja néin ollen rau-
tasaostumat kuuluvat suon
viljelyskelpoisuuden tun-
nuksiin.

V. Puastjdrvi.

FOSSIILISET SIENIRIHMASTOT TURVEPROFIILISSA

Metsétieteellisessd  tutkimuslaitoksessa
suorittamieni soistumista koskevien tutki-
musten yhteydessd jouduin kehittimiin
menetelmiit soistuneen metsimaan alan
médrittdmiseksi. Kiyttokelpoisimmaksi
osoittautui fossiilisiin  sienirihmastoihin
perustuva menctelmi, jota olen selos-
tanut Metsiitieteellisen seuran kokouk-
sessa kevdillla 1949. Mainitsin sil-
loin, cttd sienirihmojen miéardllisen vaih-
telun tutkimisella eri turvekerroksissa
saattaa olla merkitysti. Viime keséiné otet-
tiin suoritettujen  soistumistuthimusten
vhteydessé erikoisesti titit tutkimusta sil-

miillapitien KOH:Ha myrkytettyja siite-
polyniytesarjoja. Niistii tehdyissd ohei-
sissa  siitepOlydiagrammoissa  ndhdaan
varsinaisen diagramman oikealla puo-
lella fossiilisten rihmastojen méadrai
osoittava murtoviiva. Preparaateista on
laskettu sienirihmojen soluméidiri sataa
siitepOlyhiukkasta kohti. Preparaatit on
tehty KOH:ssa keittdimaéllid tavalliseen ta-
paan. Muutamat laskelmat samojen nayt-
teiden eri kohdista viittaavat siihen, etti
sienirihmoja tavataan suon eri kerrok-
sissa kullekin kerrokselle ominainen méii-
rii.



