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TURPEIDEN BITUMIPITOISUUDESTA JA BITUMIN
MUODOSTUMISESTA

Valtion Teknillisen Tutkimuslaitoksen
turveteknillisen lahoratorion tydohjel-
massa on olhut turpcen uutto sekid vahan
ja hartsin valmistus néin saadusta turve-
bitumista, Padmadariksi on asetettu tut-
kimusmenetelmien soveltaminen turve-
vahan ja -hartsin tehdasmaiseen valmis-

lukseen. Seuraavassa esitetddn erditi
piirteiti tihdnastisista {utkimustulok-
sista.

Bitumipitoisuus vaihtelee paitsi eri
soissa ja eri turvelajéissa myos samassa
turvelajissa maatumisasteen mukaisesli,
vaihkakaan ei aina voida todeta téssi
suhteessa sclvidi  sddnnénmukaisuutta,
Mielipiteet bitumipitoisuuden vaihtelu-
jen syisti ovat toisistaan poikkeavia.
Niinpa jotkut tutkijat selittaviit, etti bi-
lumipitoisuus lisddntyy suon syvyyden
suuretessa, toiset taas pitaviat maatumis-
astetta ja lmvehiia ratkaisevana tekiji-
ni. Kuitenkaan ei voida varmuudella sa-
noa, miké turvelaji omaisi eniten ja mika
viahiten bitumia, silli vertailuja eri tutki-
jain tulosten vililld vaikeuttavat erilai-
set uuttomeneteimiit, koska bitumien liu-
keneminen eri livottimiin on hyvin eri-
lainen. Titd valaisee mm. seuraava esi-
merkki: Erdésta eetterilli nutetusta tur-
vendytteestii saatiin 5 %o bitumia( kaikki
prosentit on laskettu kuiva-aineesta),
hentsolilla 7 %, etanolilla 10,9 %, seka
bentsoli-elanolilla 14,9 %. Toinen koe
antoi seuraavat tulokset: petroli-eetteril-

14 4,0 %o, dikloretanilla 16,7 %o, triklor-

etylen-etanolilla 20,6, %o sekd bhentsoli-
etanolilla 22,6 %0. Bentsoli-etanoli osoit-
tautui sopivimmaksi liuotinseokseksi ja
sitd onkin kayvtetty turveteknillisen laho-
ratorion uuttauskokeissa.

Kihnion Aitonevalta {Suo Oy) ja Lei-
vonméen Kivisuolta (Leivonmiien Turve
Oy) otetuista niiytteisti saadut tulokset
viittasivat siihen, ettei suon syvyvdelia ja
bitumipitoisundella ole kiinteiitii suhdet-
ta, silli turvekerroksen pinta- ja keski-
osissa on bitumipitoisuus suuri ja sua-
rempikin kuin pohjakerroksessa, kuten
taulukko 2 osoittaa.

Kuten taulukosta 2 huomataan, ovat
eri turvelajien bitumipitoisuudet yliitti
viin samankaltaiset. Taulukossa esiinty-
viit turveniiytteet ovat periisin em. soilta
ja uuttotuloksissa on huomioitu pienim-
miit ja sunrimmat hitumiméirit,

Tupasvillaturpeessa néiyttad bitumipi-
loisuus olevan huomattavan suuri, kulen
myds rahkaturpeissa, vaikkakin heikosti
maatuneessa S-l:ssa on bitumia enem-
mén kuin maatuneemmassa. Kivisuolla
on bitumipitoisuus suurempi kuin Aito-
nevalla.

Taulukko 3 esittiaii kaikkien saatujen
bitumipitoisuuksien keskiarvot maalu-
misasteiden ja syvyyksien mukaan. Ha-
vaitaan, ettd heikosti maatunut tarve si-

saltad keskimaarm yhti paljon hitumia
kuin maatuneempi.

Mielenkiintoista on todeta, etti Aitone-
valla esiintyy korkein bitumipitoisuus
{keskiméirin) 1 m svvyydellﬁ otetuissa
niytteissi. Kivisuolla ei tillaista havaita
Siella bitumipitoisuus (keskimiirin) ko-
hoaa suon syvyyden ja maatumisasteen
kasvaessa. Kaikkien Kivisuolta otettujen
nidytteiden bitumipitoisnuksien keski-
médrid on 15.03 %o,

Sek#d Aitonevalta etti Kivisuolia olet-
tujen naytteiden joukossa csiintyi eniten
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Taulukko 1.

Esimerkkejii turveprofiilien niiy

Ailoneva

Nitylleiden
ollopisteel N:o 3 26
S Porrocala bt Maal. Bit, e Maat. Rit. ol b Maal, Bil.
Syvyys Turvelaji asle "y Turvelaji asle o Furvelaji asle o
30 em ErS-t + 149 LErSa 1 5 9.3 CLErS- 3 11.6
100 ErS-1, 1€, Sch) ) 122 LErS-t {G Sch + S O 7 17.7
150 C5-1 (N} 7 120 SC-t (N, En 7 10.6 EeS-1 (C, N 7 17.0
200 SO 3 120 SC- (i 7 1.5 CS-1 (Er) 8 15.2
250 CS-1N) 7 9.8
Kivisuo
Niytteiden
oltopisteel N:o 4 11
Syvyvs Turvelaji Maal. Bil. Turvelaji Maat. Bil. Turvelaji Ma Bil.
NOREES ! aste LA o asle /o b asle 4o
100 Er$-1 3 1.0 ErS-t 7 178 (Er)S-1 67 12.0
200 Is-1 (C) 8 131 ErS+ 7 109 ErS-t 9 20.5
300 S 7 1640 S-L 6 10,7 SCt 7 15.3
Taulukko 2. Tarpeen kuiva-aineen bhitumimiiiviit %ossa laskettuna
Aitoneva Kivisuo

Furvelaii Maal. Pienin Maal. Korkein Maal. Picnin Maal, horkein
urvelan aste "o aste Yo asle %% asle "o
ErS14 (C) ..... H 11,6 3 15.3 h] 13.1 8 19.5
EeS4......... 4 5.6 7 17.7 7 10.6 7 20.5
CStEr ..., 6 10.9 7 17.9 S 13.2 89 20.%
CS1 ... b 17 b 12.6 8 14.8 8 -9 17.25
St o B 6.5 6 11.3 8 104 6 12,5

tteiden bilumipitoisnuksista laskettuna */e:ssa kuiva-aineesta

ErS-turvetta ja scuraavaksi vleisimmin
CS-turvetta.

Aineistosta ci ilmennyt, missid maérin
normaalituhkapitoisuus, ls. kivennéisai-
neet, vaikuttivat bitumipitoisuuteen. Pe-
rustecllisempi tuhka-analyysi voisi chki
alaista Giti asina, Todettiin ainoastaan,
etlii jos syvimmisti kerroksista otetut
niytteet osoittivat hyvin suuria tuhkapi-
loisuuksia, oli bitumipitoisuus athainen.
Bitumipitoisuus ei ole luhkapitoisuuteen
suoraan verrannollinen, vaan alhaisem-
pi. TamA voidaan selittad siten, etti livot-
timessa muodostuu vaha- tai mahdolli-
sesti néistd molemmista hartsihapoista
linukenemattomia suoloja.

Saadaksemme  kisityksen  turveliu
muodostavien kasvien vaha- ja hartsiai-
nepitoisuudesta  suoritettiin sarja uut-
{auksia soilla yleisimmin esiintyvisti kas-
veista, Kuiva kasviaines uutettiin ensin
kuumalla vedelld, kuivattiin ja uutettiin
uudelleen bentsoli-elanolilla. Suora uut-

1o hentsoli-etanolilla voi anlaa viirid tu-
loksia, silli linotin, eritvisesli etanoli liu-
ottaa myos muila veleen liukenevia osia.

Taulukko 4 esitlii muutamia uuttaus-
tuloksia. Huomionarvoista on, etti criit
kasvit sisiltiivit huomattavia kivenniis-
ainemairiia (Drepanocladus fluitans, Ca-
rex-lajit ja Sphagnum cuspidatum). Uu-
tettaessa kuumalla vedelli saadaan myos
huomatiavia nutemiiiria erityisesti var-
vuista, pensaista ja minnyisti. Bentsoli-
etanolinute varsinaisista turvetta muo-
dostavista kasveista vaihtelee 2,22-—4,03
/o,

Jaoiteftaessa uute kylmain etanoliin
liukenemattomaan ja liukenevaan osaan
sisiiltifi ensinmainitti etupiiissi vaha-
maisia  ja  viimeksimainittu enemmién
hartsimaisia aineita osoittaen, ectta vii-
meksimainittu osa on suurempi, (Esim.
vaivaiskoivu, kanerva).

Korkeita bentsoli-etanolinutemiiéirii on
saatu Calluna vulgaris-. Betula nana-.
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Taulukko 3.

Bitumipitoisuus laskettuna %oissa turpeen kuiva-aineesta eri syvyyksilli ja maatumisasteiila

Aitoneva Kivisuo

Maal g o 100 em 130 em 200 cm 250 cm oSk 100 em 200 em 300 cm  NOSKi-
aste arvo arvo
3 12.7 12,7
4 12.3 10,9 12.03 130 15,5
b3 11.9 13.05 10.8 10.7 119 11.0 17.5 18.7 158.7
6 12.9 13.24 11.8 111 12.6 12,33 141 — .G 134
7 16.22 12,96 1.5 10.7 13.7¢ 146 15.65 145
8 12,4 16.66 12.3 12,67 16.95 .1 15.8 15.07
[ 15.5 10,2 (Al 11.9 — 20.5 20.9 20.7
K oski
arvo 124 13.6 12.3 118 114 12.3 14.36 15.05 15.7 1503
(&) korkea tuhkapiloisuus
Taulukko 4.
Tubkaa Uullaus Uullaus Edelt
Kasvilaji kuiva- tisl. hents. alk. liuke. Ak liuke-
R aineesta vedelli alk:lla e nevaa
Wy 0y 0y nemalonta
GCladonia vangiferina ......... . 0.6 241 8.72 53.3 16.7
Sph. cuspidatum .............. 5.71 (3.4 3.32
ballicam . ......... .. ... . 3.97 9.9 3.01 27.5 25
papillosum . ... oL 2.91 (A E]) 2.41 37.2 62.8
Dicranum scoparium .......... 1.81 8.39 3.66 30.3 76.7
Majus « ..ooovvvnenn.. 2.78 0.7 312 18.7 81.3
Polylrichum commune ....... 2,02 10.7 2.16 35.2 54.8
Drepanocladus tluitans coll. ... 11.8 14.35 2.8 30.3 66.1
Eriophorum vaginatum ... ... 3.81 8.95 222 34.6 631
Carex rostrata ........ ... . ... 8.47 12.6 3.47 41.1 58.9
lasiocarpa .............. 6.20 8.94 £03 25.9 7h1
Betula nana, lehdel .......... 2.54 26.8 4.0 30.4 G0.9
arret ... 1.11 12,3 3.9 8.6 914
,juurel oLl 0.95 18.5 23 5.2 94.8
Calluna vulgaris, lehdet ...... .. 2.74 25.3 12.3 24.6 75.2
,ovarrel . ...... 1.04 10.0 L7 20.2 70.8
 juurel L. 0.63 7.7 2.0 25.0 75.0
Andromeda polilolia, lehdet .. 2,46 30.6 80 18.3 817
Ledum palustre, lehdet 3.50 230 12.2 58.3 11.7
Empelrum nigram, lehdet 265 26.8 18.3 19.0 51.0
Pinus silvesliris, nculasel ...... 143 20.5 8.0 31.8 68.2

Pinus silvestris-, Andromeda polifolia- ja
crityisesti Ledum palustre- ja Empetrum
nigrum-lehdistia. Kolmesta viimeksimai-
nitusta saatu uute sisilsi enemmin va-
haa kuin muitten.

Jos bentsoli-etanolilla saatu bitumi jae-
taan, on etanoliin liukenematon osa kes-
kiméérin n. 60—65 %o ja liukeneva osa n.
40—35 %.

Hartsiaineiden viheneminen votdaan
mahdollisesti selittda siten, etti maatu-
misprosessin aikana muodostuu vesiliu-
koisia hartsihapon alkalisuoloja, jotka
pintavesien mukana poistuvat. Hartsiha-

pot ovat hyvin alttiita polvmerisaatiolle.
hapetukselle ym,

Tahan asti saadut luloksel osoiilaval.
ettid bituminmuodostus on paljon moni-
mutkaisempi prosessi  kuin miti aikai-
semmin on otaksuttu. Ainciston picnvu-
den takia on mahdotonta antaa kylin

‘tyvdyttavaa selitysta siiti. Voidaan olet-

{aqa, ettd esim. turvetia muodostaval kas-
vit eritvisissi ilmastollisissa tai uissi
crikoisolosuhtleissa muodostavat  run-
saasti rasva-, vaha- tai hartsiaineita,

A, Sundgrén.



