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Aurinkovoimalat turvetuotannosta vapautuvilla
suonpohyjilla ovat massiivisia rakennustyomaita —
lisatietoja ymparistovaikutuksista ja maankayttoris-
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Aurinkoenergiaan perustuva sdhkontuotanto
moninkertaistuu ldhivuosina, kun uusiutuvan
energian investoinnit lisddntyvit (Energiavirasto
2022). Aurinkovoiman tuotanto lisdédntyy erityi-
sesti teollisuusmittakaavan aurinkovoimapuistois-
sa. Aurinkovoimasta on tullut kilpailukykyinen
energiamuoto ja aurinkovoimaa rakennetaan usein
laajamittaisesti rinnakkain tuulivoiman kanssa
(Motiva 2023).

Suomessa on Motivan (2024) karttapalvelun
mukaan yhteensd 204 yli I MW:n tehoista aurin-
kovoimalahanketta, jotka ovat joko esiselvitysvai-
heessa tai jo tuotannossa. Suurin osa hankkeista on
kéynnissi Eteld- ja Lansi-Suomessa, ja merkittiva
osa suurimmista aurinkovoimalahankkeista ovat
rakenteilla ja suunnitteilla suonpohjille (Motiva
2024). Kaikista hankkeista yli 150 MW tehoisia
hankkeita on 21 kpl ja niistd noin puolessa hank-
keet sijoittuvat ainakin osittain turvetuotannosta
vapautuville suonpohjille.

Suurten aurinkovoimaloiden lisdédntyessa
my0s niihin liittyvén sdédntelyn tarve on kasvanut.
Orpon hallitusohjelman mukaisesti aurinkovoi-
mantuotantoa ohjataan ”...rakennettuun ympa-
ristoon, turvetuotannosta vapautuneille alueille ja
joutomaille. Peltojen ja metsdmaan merkittdvaa
kayttod aurinkovoimaan pyritddn valttdmaan.”
(Valtionneuvosto 2023). Tama kertoo siit4, ettd sa-
malla tunnistetaan myds aurinkovoimaan liittyvét
maankayttoristiriidat ja pyritddn ohjaamaan suuret
aurinkovoimalat tuottamattomille ja luontoarvoil-

taan véhdiisille maa-alueille. Toisaalta aurinko-
voimaloiden lupaprosessit eivit ole vakiintuneita
ja alalle ollaan valmistelemassa kaavoituksen ja
lupamenettelyiden opasta.

Turvetuotannosta vapautuneet suonpohjat
ovat alkaneet kiinnostaa aurinkovoimatoimijoita
erityisesti 2020-luvun alussa, silld ne tarjoavat
laajoja varjottomia alueita aurinkoenergian
tuotantoon (Laasasenaho & Lauhanen 2022).
Nayttddkin siltd, ettd Orpon hallitusohjelman mu-
kaisesti turvetuotannosta vapautuneista alueista
on tullut houkuttelevia hankealueita aurinko-
voimaloille.

ELY-keskus on laatinut ohjetaulukon, jossa
madritetddn aurinkovoimantuotantoon kytkoksis-
séd olevat lupavaiheet turvetuotannosta vapautu-
neilla suonpohjilla (ELY 2024: Liite 1). Aurinko-
voimarakentamisen alueidenkayttosuunnittelussa
tulee huomioida maakuntakaava sekd kunnista
haettava suunnittelutarveratkaisu sekd mahdolli-
nen poikkeamispaétds. Suunnitteluvaiheessa tulee
lisdksi huomioida ympéristovaikutusten arviointi-
prosessi (YVA), Natura-arviointi, lentoliikenteel-
le koituvien héikdistys vaikutusten selvittiminen
Fintrafic lennonvarmistus Oy:1td ja tutkimuslupa
Maanmittauslaitokselta. Rakennusvaiheessa on
huomioitava voimalaitosten rakentamisilmoitus
Energiavirastolle sekd rakennuslupa ja toimen-
pidelupa kunnalta. Lisdksi tarvitaan poikkeukset
luonnonsuojelulain tarkoittamien luontotyyppien
suojelusta, rauhoitussddnnoksistd ja elilajien
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suojelusta sekéd vesiluontotyyppien suojelusta.
My®ds ilmoitus Natura-alueeseen vaikuttavista
toimenpiteistd ja hankelupa suurjannitejohdon
rakentamiseen voidaan tarvita. Toisaalta kiin-
tedn omaisuuden kayttdoikeuteen liittyy my0s
lunastuslupa, lupa yhdyskuntateknisten laitteiden
sijoittamisesta sekd sdhkomarkkinalain 17 §:n
mukainen lupa kunnalta sahkdjohdon sijoittami-
sesta (ELY 2024: Liite 1). Vaikka huomioitavien
lupien lista on pitké, kaikkia lupia ei ole tarpeen
soveltaa kaikissa hankkeissa ja esimerkiksi alu-
eellisille ELY-keskuksille on annettu harkinnan-
varaa Y VA:n tarpeelle (Valtionneuvosto 2023).

Maankaytolliset ristiriidat
huomioitava

Aurinkovoimaloiden nopeaan rakennusintoon liit-
tyy my0s haasteita. Voimalat ovat ennen kaikkea
massiivia rakennustydmaita, silld voimalat voivat
olla pinta-alaltaan useita satoja hehtaareja. Tadma
vaatii resursseja ja osaamista rakennushankkeiden
hallinnoijilta. Maa-alueiden pohjatyo6t, rakentei-
den perustukset, telineet ja paneelit vaativat kaikki
erikoisosaamista. Lisdksi monien tydvaiheiden
rinnakkainen toteuttaminen, varastoalueiden
toimivuus ja tydvoiman saatavuus vaativat tyon-
johdolta korkeatasoista projektinhallintaosaa-
mista, jossa on huomioitava myos eri vaiheiden
ympéristovaikutukset.

Toisaalta ilmioon liittyy myos sellaisia
ulkoisvaikutuksia, joista ei tiedetd vield tar-
peeksi. Maankéytolliset ristiriidat onkin otettava
huomioon yhéd paremmin suurissa hankkeissa.
Esimerkiksi Tapio Oy:n hankkeessa selvitetdén
aurinkovoimaloiden vaikutuksista vesiin ja ilmas-
toon sekd luonnon monimuotoisuuteen entisilld
turvetuotantoalueilla (https://tapio.fi/projektit/
selvilla-olo-aurinkovoimaloiden-vaikutuksista-
vesiin-ja-ilmastoon-entisilla-turvetuotantoalueil-
la/). Vastaavia tietoja kartoitetaan mallinnuksen
keinoin myds Puhtaan energiajérjestelméan
siirtymd -hankkeessa (REPower-CEST, https://
www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/
Tutkimus_ja_ kehittamishankkeet/Hankkeet/
Puhtaan_energiajarjestelman_siirtyma REPo-
werCEST). Hankkeessa on selvitetty mm. haastat-
teluiden perusteella aurinkoenergian reunachtoja
japullonkauloja korkean vedenpinnan turvemailla

(Ikkala ym. 2025, késikirjoitus). Toisaalta myos
Euroopan unionin osarahoittamassa HOKE Hiili-
neutraalit, oikeudenmukaiset ja kokonaiskestavét
energiayhteisot Eteld-Pohjanmaalla -hankkeessa
selvitetdén suonpohjilla olevien aurinkovoima-
loiden sosiaalisia vaikutuksia (https://projektit.
seamk.fi/kestavat-ruokaratkaisut/hoke/).

Kaikissa hankkeissa tiedon koonti perustuu
lahinna kirjallisuuskatsauksiin sekd ensimmaéis-
ten hanketoimijoiden rakentamisvaiheen koke-
muksiin, joten tyd on vield kesken. Toisaalta
esimerkiksi Seidel ym. (2024) ovat julkaisseet
vertaisarvioitua tutkimusta aurinkovoimantuotan-
nosta turvemailla Koillis-Saksassa, mutta sekin
perustuu asiatuntija-arvioihin eiké itse aurinko-
voimaloista kerdttyyn aineistoon. Saksalaisessa
tutkimuksessa todetaankin, ettd tarvittaisiin
enemmaén kdytdnnon pilotteja, jossa erilaisia
toimintamalleja ja niiden vaikutuksia voitaisiin
selvittié ja todentaa.

Talla hetkelld ei tiedetd varmasti, synnyt-
tavatko suuret aurinkovoimalat merkittdvia
maankdytollisid ristiriitoja ja liittyykd niihin
esimerkiksi ympéristohaittoja. Keskustelua ovat
heridttdneet esimerkiksi aurinkovoimaloiden
rakentaminen peltomaille, jolloin voi syntya
ristiriitoja ruoantuotannon kanssa. Toisaalla pe-
latdan metsdkatoa, kun aurinkovoimaloiden tieltd
voidaan hakata satoja hehtaareja metsié (esim. HS
2023). Liséksi entisilld turvetuotantoalueilla pela-
tddn jaddnnosturpeen hiilivarastojen vapautumista
ilmakehéén (ks. Laasasenaho & Lauhanen 2022).
Aurinkovoimaloita voidaan toteuttaa lukuisilla ta-
voilla ainakin teoriassa esimerkiksi maatalous- ja
turvemailla, mikd voi mahdollistaa turvemaiden
suojelun ja ruoantuotannon yhteensovittamisen.
Naéitd vaihtoehtoja on kuvattu Vennin diagram-
missa kuvassa 1.

Turvemaille sijoitettavien aurinkovoima-
loiden ympéristohaasteet liittyvit yleisesti kui-
vattujen turvemaiden perusongelmiin. Yleisin
tilanne suonpohjilla nayttadkin olevan se, ettd
suonpohjien kuivatusta pyritddn jatkamaan
ainakin rakentamisvaiheeseen yli. Turvemailla
aurinkovoimaloiden pelétiddn lisddvéin turpeen
ilmasto- ja vesistopaistdja, silld turvekerrosta jou-
dutaan ainakin osin pitiméaan hapellisissa oloissa
ojituksen avulla, mika vapauttaa kuivatuilla turve-
mailla kasvihuonekaasupéistdja (ks. esim. Ojanen
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ym. 2020), vesistopédstdja ja mahdollisesti myos
happamia vesid (ELY 2024). Aurinkovoiman ja
vettdmisen yhteydessd ympéristohaasteet voivat
olla erilaisia. Seidel ym. (2024) ovat arvioineet
asiantuntijahaastatteluihin pohjautuen, ettd
mahdolliset ympéristovaikutukset voivat liittyad
myo0s turvekerroksen tiivistymiseen saman-
aikaisen aurinkovoima- ja kosteikkorakentamisen
yhteydessd. Lisédksi kosteikkojen tdyttdminen
aurinkopaneeleilla voi kaventaa kosteikkolajien
elinympéristoa.

Aurinkovoimala-alueilla vedenpinnan pité-
minen alhaalla on térkeda teknisistd syisté, jotta
paneeleiden huolto ja asennus olisi helpompaa.
Alueiden vedenpinnan tasoa voidaan kuitenkin
sddadelld esimerkiksi sddtdsalaojajérjestelemilld,
miké voi helpottaa erilaisten ympéristovaiku-
tusten hallintaa. Tarvittaisiin kuitenkin ympa-
ristovaikutusten pitkékestoista kohdeseurantaa,
jotta voimaloiden parhaimmat toteutustavat ja
parhaimmat saatavilla olevat tekniikat maa-
perdpadstdjen estamiseksi selvidisivit. Talla
hetkelld kenttdmittauksia ei voida tehdd, koska
ensimmaiset voimalat ovat vasta rakentumassa ja
mittauspaikat puuttuvat. Toisaalta myds aurinko-

Kosteikkoviljely

Turvemaiden
vettaminen
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Kuva 1. Vennin diagrammi aurinkovoiman-
tuotannon yhdistdmisestd maatalouden ja
turvemaiden vettdmiseen (Seidel ym. 2024
mukaillen).

voimahankkeiden oikeudenmukaisuudesta ja
paikallisvaikutuksista asukkaisiin on kdyty vasta
alustavaa yhteiskunnallista keskustelua eri puolel-
la Suomea (ks. esim. Leino ym. 2024).

Lapuan Heinineva ensimmaiinen
aurinkovoimala suonpohjalla

Suonpohjille sijoittuvia hankkeita on tilld het-
kelld suunnittelussa kymmenid (Motiva 2024).
Hanketoteuttajina ovat mm. Neova ja muut ener-
giamarkkinoilla toimivat tahot. Hankkeet ovat
kuitenkin pitkdkestoisia, ja investointipaatoksia
ovat viivéstyttdneet ainakin osittain lupaproses-
sien hitaus ja energiamarkkinoiden epdvakaus.
Tadma saattaa hidastaa investointipddtdsten teke-
mistd, silld esimerkiksi inflaatio, rakennuskus-
tannukset ja energian myyntihintojen heilahtelut
vaikuttavat hankkeiden kannattavuuteen ja sitd
kautta investointihalukkuuteen. Osa hankkeista
on kuitenkin edennyt jo rakentamisvaiheeseen.
EPV Energian omistama Lapuan Heinineva
on ensimmadinen teollisuuskokoluokan aurinko-
voimalahanke, joka valmistuu turvetuotannosta
vapautuneelle suonpohjalle. Heininevan tydmaa
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on kooltaan suuri eli 140 ha ja voimalan koko-
naisteho asettunee valmistuessaan 80-100 MWp
tasolle (EPV Energia 2024). Ensimmaiset sdhkot
tuotetaan voimalassa jo syksylld 2024. Tuotanto
on tdydelld teholla suunnitellusti vuoden 2025
syksylla.

Heininevan rakennustyémaa on suuri, joten
se on merkittava tyollistdja. Tyontekijoitd on
monista eri kansallisuuksista yhteensé noin 100.
Tyomaalla tehtiin esimerkiksi syksylla 2024
rinnakkain monia tydvaiheita, kuten tasoitettiin
maata perustuksia varten rinnekoneille, asennet-
tiin betonisia perustuksia, rakennettiin telineitd
ja asennettiin aurinkopaneeleita (kuvat 2-3).
Voimaloille tuleva infra on massiivista ja yk-
sistddn rakennustarvikkeiden varastoalueet ovat
hehtaarien laajuisia alueita. Esimerkiksi betoniset
perustukset ja paneelitelineet tarvitsevat runsaasti
varastointitilaa. Erilaisilla tyovaiheilla on erilai-
sia ympaéristovaikutuksia, mika tulisi huomioida
aurinkovoimapuistojen elinkaarianalyyseissa.

Heinineva sijaitsee osittain happamilla sul-
faattimailla, joten turpeen ja turpeen alaisen
happaman sulfaattimaan ympéristopédéastoihin
on kiinnitetty erityistd huomiota rakentamalla
pohjavedenpinnan sédéntelyjdrjestelmid. Alu-
eelle on asennettu 18 sditdsalaojakaivoa, jolla
pyritdan pitdmédn pohjavedenpinnan taso noin
30 cm maanpinnan alapuolelle, miké estda hap-
paman sulfaattimaan hapettumisen seké turpeen
hajoamisen. Kenttien pinnalle jatetdén savimai-
den paidlle vadhintddn 15 cm turvekerros, joka
estdd happaman saven hapettumisen. Jaadnnos-

turpeen paksuus vaihtelee alueella suuresti, mika
on tyypillistd turvetuotannosta vapautuneille
suonpohyjilla. Toisaalta rakentamisen aikana vetta
pidetdin tarkoituksella alhaalla, ettei maa muutu
liian liejuiseksi tydmaakoneille. Vedenpinta nos-
tetaan korkeammalle, kun alueen rakentaminen
loppuu.

Toistaiseksi Heininevalla ei ole kattavaa pinta-
kasvillisuutta, mutta sen aktiivista tuottamista
on harkittu. Aurinkovoimakentille jdéva paljas
turvepinta voi aiheuttaa haasteita ymparistopéas-
tojen ndkokulmasta. Suonpohjien kasvittaminen
esim. tuhkalannoituksen avulla voi olla ehto
turvetuotannon aikaisen vesientarkkailuvelvoit-
teen péattamiselle (ks. Matila & Alatalo 2023).
Kasvittumisesta on tutkimusten mukaan selvdd
hyotya. Esimerkiksi Naarasnevan mitta-asemalla
on huomattu, ettd metsitystoimet ja puutuhkalan-
noitus voivat tehda suonpohjista ainakin lyhyelld
aikavélilld hiilinieluja, kun kenttédkerroksen
kasvillisuus lédhtee voimakkaaseen kasvuun ja
kompensoi jadnndsturpeen hajoamisesta syntyvia
paidstdja (Laasasenaho ym. 2023).

Kasvittaminen on energiantuottajille kui-
tenkin kaksijakoinen kysymys, silld se saattaa
lisétd tarvetta tehdd huoltoniittoja paneelirivien
vilissd, vaikka se kompensoisikin maaperapéds-
toja. Siksi Heininevalla oli paddytty siihen, ettd
aktiivisia kasvittamistoimia ei tultane tekem&én.
Néin séddstetddn alueen ylldpitokustannuksissa.
Mutta mikéli alue kasvittuu luonnostaan, niitot
ovat mahdollisia. Niittoa on mahdollista tehda
kaytannossé traktorilla, silld se mahtuu kulke-

Kuva 2. Rakenteilla olevaa aurinkovoimalaa Lapuan
Heininevalla (Kuva: Kari Laasasenaho).

Kuva 3. Aurinkovoimalan perustuksia ja telineitd Lapuan
Heininevalla (Kuva: Kari Laasasenaho).



maan paneelien vilisilld kéytivilld. Paneelit on
asennettu kohti eteldd, mikd optimoi energian-
tuotannon. Osa alueesta tullaan rakentamaan
aurinkoa seuraavilla kdantyvilld kerdimilla.
Toisaalta rakentamisvaiheen jilkeen tehtdva
pohjavedenpinnan tason nosto voi hillitd korkean
kasvillisuuden kehittymistd ja saattaa vihentdd
sitd kautta niittotarvetta. Samalla on kuitenkin
huomioitava, ettd pohjavedenpinnan tasoa saa-
tetaan joutua laskemaan viliaikaisesti, miké&li
alueella tehddan huoltotoimenpiteité.

Yhteenveto

Suuret yli 1 MW:n tehoiset aurinkovoimalat
tarvitsevat merkittavié pinta-aloja sdhkoenergian-
tuotantoa varten. Siksi niiden ympéaristovaikutuk-
sista ja maankayttoristiriidoista tarvitaan lisda
tietoa, vaikka niiden lupaehdot ovat tarkentuneet
viime aikoina. Orpon hallitusohjelman mukai-
sesti merkittdvd osa suurten aurinkovoimaloiden
rakennushankkeista pyritddn ohjaamaan turvetuo-
tannosta vapautuneille suonpohjille ja esimerkiksi
noin puolet yli 150 MW aurinkovoimahankkeista
on suunnitteilla ainakin osittain suonpohjille
ja niiden vélittoméan ldheisyyteen. Aurinko-
voimasta onkin tullut merkittdvad suonpohjien
jatkokéyttomuoto.

Turvetuotannosta vapautuvilla suonpohjilla
on huomioitava monia ympéristovaikutuksia
ja pyrittdvd minimoimaan aurinkovoimaloiden
rakentamisesta ja ylldpidosta syntyvid padstoja.
Mahdollisia maankayttdsektorin péaastoldhteita
ovat esimerkiksi jidnndsturpeen hajoamisesta
syntyvit ilmasto- ja vesistopadstot sekd elinym-
paristdjen pirstoutuminen ja maankayttoristiriidat.
Turvetuotantoalueilla aurinkovoimalat voivat
kuitenkin mahdollistaa useita samanaikaisia
maankayttomuotoja, kuten turvemaiden vettimis-
td ja kosteikkoviljelyd. Usean maankéyttomuodon
yhtdaikainen toteuttaminen ei ole kuitenkaan
valttdmatta helppoa ja niisté pitdisi saada kéytto-
kokemuksia.

Talla hetkelld on useita hankkeita, joissa sel-
vitetddn ymparistovaikutuksia, mutta toistaiseksi
ne pohjautuvat ldhinnd kirjallisuuskatsauksiin
ja alkuvaiheen rakentamiskokemuksiin. Pitkén
aikavilin ympéristovaikutuksista ei ole tietoa,
sillé pitkdaikaisseurantaa ei ole ollut mahdollista
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tehdd, koska seurantakohteet puuttuvat. Onkin
kiinnitettdvd huomioita siihen, ettd tutkimustoi-
mintaa vahvistetaan merkittavisti nykyisesta,
jotta aurinkovoimaloissa huomioidaan kestivét
toimintamallit ja ympéristovaikutukset voidaan
minimoida.

Julkaisu on kirjoitettu Euroopan unionin
osarahoittamissa Hiilimarkkinoilta lisdarvoa
turvetuotannosta poistettujen alueiden jatko-
kayttoon (ArvoHiili) ja Turvetuotantoalueiden
palauttaminen suometsiksi (TUPSU) —kehittdmis-
hankkeissa.
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